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1. Allgemeines. 


A. Ehringhaus. Hiniges aus der Geschichte des Mikroskops. D. Opt. 
Wochenschr. 7, 783—784, 1921, Nr. 42. SCHEEL. 


F. Kriiger. Die Stellung und das Studium der physikalisch-mathemati- 
schen Wissenschaften an den deutschen Technischen Hochschulen. ZS, 
f. techn. Phys. 2, 113—121, 1921, Nr.5. Diese und die in den folgenden vier Refe- 
raten besprochenen Arbeiten gehdren dem Heft Nr.5 der Zeitschrift fir technische 
Physik an, das den Fragen der Unterrichtsreform an den Technischen Hochschulen 
gewidmet ist. Bisher wurden Mathematik und Physik an den Technischen Hoch- 
schulen im wesentlichen lediglich innerhalb der ersten vier Studiensemester behandelt; 
der Student wurde also im allgemeinen nur mit den fir die Technik primitivsten 
Kenntnissen ausgeristet. Im letzten Jahrzehnt ist die Bedeutung des Laboratoriums- 
physikers fir die Technik sténdig gestiegen. Bei Zeiss sind 35, bei Siemens & Halske 
tiber 55 Physiker zum Teil in leitenden Stellungen tatig. Es ist Aufgabe der Tech- 
nischen Hochschulen, sich der Entwicklung anzupassen und etwa dem Studium der 
Chemie entsprechend das Studium der Physik zu erméglichen. An einzelnen tech- 
nischen Gebieten wird dargelegt, in welcher Weise das Studium der angewandten 
Physik zu erfolgen hat. Dem Verbandsexamen der Chemiker entsprechend ist ein 
Zwischenexamen nach dem vierten Semester zweckmaBig. Die Arbeit schlieBt mit 
‘der Anregung, einen Verband der Vorstande der physikalisclien Institute an deutschen 
Hochschulen zu begriinden, der wie der Verband der Chemiker fiir da; Studium an 
den Technischen Hochschulen wertvolle Arbeit leisten kénne. ScHWERDT. 


Georg Gehlhoff. Die Ausbildung der technischen Physiker. ZS. f. techn, 
Phys. 2, 121—127, 1921, Nr.5. Verf. charakterisiert den Unterschied zwischen dem 
Ingenieur und dem Physiker. Der erste mu8 Techniker, der zweite Wissenschaftler 
sein. Die Aufgabe des Physikers ist es, seine Untersuchungen auf Neuland auszu- 
dehnen, der Ingenieur hat fiir eine rasche und 6konomische Realisierung der For- 
schungsergebnisse Sorge zu tragen. Die Erfolge der bisherigen Physikerausbildung 
sind gut, deshalb muS bei der Ausbildung an der Wertung und Betonung des theore- 
tischen Elementes festgehalten werden. Die Praxis muf aber schon auf der Hoch- 
schule zu gréBerer Geltung kommen, damit in der Technik die Zeit des ,, Anlernens“ 
kiirzer werden kann. Es wird ein Studienplan tiber acht Semester ausgearbeitet. 
Folgende Gesichtspunkte werden besonders betont: 1. Die Anfangerpraktika miissen 
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erhéht werden. Notwendig ist die Hinfihrung eines reinen Handfertigkeitsunterrichts. 
2. In Mathematik und theoretischer Physik ist Wert auf Ubungen zu legen. 3. Chemie 
und physikalische Chemie erhalten im Studienplan einen erheblichen Umfang. 4. Die 
wichtigsten Ingenieurfacher sind heranzuziehen, vor allem die Elektrotechnik. 5. Die 
letzten drei Semester miissen Raum fir Spezialvorlesungen und Spezialiibungen sowie 
fir das Studium der theoretischen Physik gewahren. 

Bemerkenswert erscheinen die Ansichten des Verf. iber das Studium der Physik an 
der Universitat. Innerhalb des eigentlichen Physikunterrichts tiberwiegt im allge- 
meinen die spekulative, theoretisierende Richtung. Der Student kann aber trotzdem 
durch Besuch anderer Vorlesungen die Vorbereitung auf den technischen Beruf 
erfahren. Wiinschenswert wire allerdings eine Anderung der Priifungsordnung, dab 
die Philosophie durch die Mechanik ersetzt und die Mathematik statt eines Neben- 
faches ein pflichtgemaSes Hauptfach werde, ScHWERDT. 


Th. von Karman. Die Bedeutung der Mechanik fir das Studium der tech 
nischen Physiker. ZS. f. techn. Phys. 2, 127—130, 1921, Nr.5. In den beiden 
letzten Jahrzehnten hat sich die Mechanik nach zwei Richtungen hin besonders ent- 
wickelt. Die eine ist mit der Heranziehung des Wahrscheinlichkeitsbegriffes ver- 
kniipft, die andere besteht in der Riickkehr zur Technik. Zwischen der analytischen 
Mechanik (Dynamik der starren Kérper, Hydrodynamik, Elastizitatstheorie) und der 
technischen Mechanik (Maschinenlehre, Hydraulik, Festigkeitslehre) hat sich im 
vorigen Jahrhundert eine Kluft aufgetan. Die vom Theoretiker in der Hydromechanik 
diskutierten Probleme fanden keine praktische Realisierung, der technische Mechaniker 
nahm in der Hydraulik zu Faustformeln seine Zuflucht. Heute beginnen beide Ge- 
biete sich gegenseitig zu befruchten. Das von Klein und Sommerfeld heraus- 
gegebene Werk ther die Theorie des Kreisels stellt einen Wendepunkt in der Auf- 
fassung der Mechanik dar und zeigt, in welcher Weise wirkliche Mechanik getrieben 
werden soll. Diese Gesichtspunkte sind fiir die Ausbildung des technischen Physikers 
-von besonderer Bedeutung. Auch fir die Ausbildung der Oberlehrer kann eine 
starkere Betonung der wirklichen Mechanik neben der analytischen wertvoll sein. 
Innerhalb der Praktika nimmt die Mechanik zumeist eine untergeordnete Rolle ein, 
indem man sich auf einige Demonstrationsversuche beschrankt. Der Grund dafir 
ist vielleicht in dem Umstande zu suchen, daS mechanische GréSen meist mit ein- 
fachen MeSmethoden und MeSinstrumenten gemessen werden. Verf. betont dem gegen- 
iiber die Schwierigkeit exakter Messungen, die gerade in der Hydromechanik oft eine 
gescharfte MeBtechnik erfordern. Der Geist, in dem die Mechanik heute an den 
Technischen Hochschulen gepflegt wird, ist fiir die Ausbildung des technischen 
Physikers ginstig. ScHWERD?. 


Zur Ausbildung technischer Physiker in Géttingen. ZS. f. techn. Phys. 2, 
130—132, 1921, Nr.5. Bericht der Géttinger Vereinigung fiir angewandte Physik und 
Mathematik. Das Studium gliedert sich in zwei Abschnitte, eine Zeit der Allgemein- 
und eine Zeit der Spezialausbildung. In Géttingen findet die allgemeine Ausbildung 
im Institut fiir angewandte Mathematik, im Institut fiir angewandte Mechanik und in 
der Mechanikerschule statt. Fir das Hauptstudium ware allgemein eine starkere 
Betonung der technischen Warmelehre wiinschenswert. Die Vereinigung tritt eben- 
falls far die Einrichtung eines Zwischenexamens an der Universitat ein. Ein weiterer 
Wunsch ist die gréSere Freizigigkeit zwischen Universitat und Technischer Hoch- 
schule, wie sie in der kirzlich in Charlottenburg begonnenen Oberlehrerausbildung — 
schon zum Ausdruck kommt. ScHWERDT. 
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W. Hort. Die technische Physik als Grundlage fiir Studium und Wissen- 
schaft der Ingenieure. ZS. f. techn. Phys. 2, 1832—140, 1921, Nr.5. Die Arbeit 
gibt einen geschichtlichen Uberblick tber den Kampf zwischen Theorie und Praxis. 
Dabei ist im Verlaufe des letzten Jahrhunderts die technische Wissenschaft allmahlich 
immer mehr mit physikalischen Methoden und Betrachtungsweisen durchdrungen 
worden. Es hat sich ein eigenes wissenschaftliches Gebiet entwickelt, die ,,technische 
Physik“. 

Verf. schlagt eine von der heutigen abweichende Gruppierung des Unterrichtsstoffes 
vor. An Stelle der heutigen Vorlesungen iiber Mechanik, Physik und Chemie, héhere 
Mathematik, darstellende Geometrie, graphische Statik, Maschinenelemente, mechanische 
Technologie, Volkswirtschaftslehre und Elektrotechnik schligt er die vier Gruppen 
vor: Ingenieurmathematik (8 Stunden), technische Physik (10 Stunden), Entwerfen 
und Herstellen der Maschinenorgane (10 Stunden), maschinentechnische Betriebs-, 
Wirtschafts- und Rechtslehre (6 Stunden). Auch in dieser Arbeit wird eine Revision 
der Prifungsordnung angeregt. Es ist undkonomisch und entspricht nicht der in 
der Technik iiblichen Arbeitsweise, das gesamte Kinzelwissen von einem einzelnen 
Menschen zu fordern. Deshalb ist in den Pritfungen mehr Wert auf Literaturkenntnis 
za legen. 

Wenn die Hochschulen im Sinne der Aumundschen Plaine reformiert werden, miissen 
die idealistischen Momente der naturwissenschaftlichen Grundlage scharf betont 
werden; dann wird die Anerkennung der technischen Wissenschaft gegeniiber der 
Geisteswissenschaft Erfolg haben. ScHWERD’. 


H. P. Waran. Ona Convenient Apparatus for the Preparation of Small 
Quantities of Pure Nitrogen or Carbon Monoxide. Phil. Mag. (6) 42, 246 
—249, 1921, Nr. 248. ScHEEL. 


Gregory P. Baxter. A Rapid Method for Determining the Density of Air. 
Journ. Amer. Chem. Soc. 48, 1317—1318, 1921, Nr. 6. ScHEEL. 


Adolf Fennel. Kreisteilungen und Kreisteilmaschinen. ZS. f. Instkde. 41, 
236—239, 1921, Nr. 8. Kurze Beschreibung einiger selbsttaitig arbeitender Kreisteil- 
maschinen. Die erste hatte einen Teilkreis von 50cm Durchmesser mit 1080 Zahnen, 
in welche die durch Elektromotor angetriebene Hohlschraube eingreift. Bei einer 
auf dieser Maschine erzeugten Teilung betrug der mittlere totale Durchmesserfehler 
+0,70” und der mittlere darin enthaltene unregelmabige Fehler 0,35/', womit die 
Genauigkeit der als vorziiglich bekannten Wanschaffschen Teilungen erreicht ist. 
Die neueren erheblich kraftiger ausgefiihrten Maschinen haben Kreise yon 75 bzw. 
95cm Durchmesser. Die Teilung fiir den Vollkreis der ersteren war von der im 
Besitz der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt befindlichen Wanschaffschen 
Maschine kopiert. Sie besitzt ferner die von Forster angegebenen Kinrichtungen zur 
Tilgung der Hohlschraubenfehler und der grof-periodischen Fehler der Verzahnung. 
Bei den beiden grofen Maschinen stehen sich auf der Grundplatte zwei Blécke gegen- 
iiber, von denen der eine das ReiBerwerk, der andere den Fiihlhebel zum Zentrieren 
der Kreise trigt, wihrend die beiden Ablesemikroskope rechtwinklig dazu aufgebaut. 
sind, Angaben iiber die Teilungsgenauigkeit dieser beiden Maschinen kénnen noch 


nicht gemacht werden. Burnpr. 
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2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


M.v. Laue. Zur Priifung der allgemeinen Relativitatstheorie an der 
Beobachtung. Die Naturwissenschaften 8, 390—391, 1920, Nr. 20. Es werden kurz 
die Resultate der englischen Sonnenfinsternis-Expeditionen zur Priifung der Relativitats- 
theorie besprochen und ein Negativ mit der verdunkelten Sonne reproduziert. FREUNDLICH. 


A. Kopff. Die Hinsteinsche Relativitatstheorie. 248. Leipzig, Verlag der 
Leipziger Lehrerzeitung, 1920. Kine kurze allgemein verstandliche Darstellung der 
Grundgedanken der allgemeinen Relativitatstheorie. FREUNDLICH. 


Louis Rougier. La matérialisation de l’énergie. Essai sur la théorie de la 
relativité et sur la théorie des quanta. XII u. 1488. Paris, Gauthier-Villars et Cie., 


1919. , SCHEEL. 
C. Cailler. Conférence sur les origines du principe de relativité. C. R. 
séances Soc. de phys. de Genéve 37, 19—21, 1920, Nr. 1, Januar-Marz. ScHEEL. 


N. H. Kolkmeijer. Raum-Zeit-Symmetrie. Phys. ZS. 22, 457—466, 1921, Nr. 16. 
Berichtigung. Ebenda 8.519, Nr. 18. Bei den von Bohr, Sommerfeld, Landé und 
Madelung erdachten Atommodellen mit stationar und periodisch bewegten Elektronen- 
systemen tritt, wenn man die Weltlinien der Elektronen in der vierdimensionalen 
Minkowskischen Welt betrachtet, zu der raumlichen Symmetrie des Systems eine 
zeitliche, als Ausdruck der Periodizitat. In der vorliegenden Arbeit, deren Einzelheiten 
hier nicht wiedergegeben werden kénnen, werden nun im Anschlu$ an die Raum- 
Symmetrielehre von Schoenfliess die Grundzige einer Raum-Zeit-Symmetrielehre 
entwickelt und in einer Tabelle die Deckoperationen zusammengestellt, die zu den 
bisher aufgestellten und den noch mdglichen Atommodellen der gleichen Art ge- 
horen. EK. Krertscumann. 


Friedrich Kottler. Rotierende Bezugssysteme in einer Minkowskischen 
Welt. I. Phys. ZS. 22, 480—484, 1921, Nr. 17. Berichtigung. Ebenda 8.519, Nr. 18. 
Es wird gezeigt, wie die in den verschiedenen Punkten eines gleichférmig rotierenden 
Bezugssystems ruhenden Beobachter ,ganz von selbst“ durch physikalische Messungen 
zu dem in dem ersten Teil der Arbeit (diese Ber. 8. 916 u. 1126) auf mathe- 
matischem Wege gefundenen kiinstlichen Bezugssystem gelangen kénnen. Das geschieht 
so, da8 die natiirliche Zeit eines Punktes 4 nach jedem anderen Punkte B auf einem 
bestimmten, und zwar dem kiirzesten (raéumlichen) Wege iibertragen wird, wobei aller- 
dings der kiirzeste Weg durch eine im allgemeinen unendliche Reihe von Versuchen 
gefunden werden muff und die Zeitiibermittlung durch das bekannte Lichtsignal- 
verfahren nur in unendlich kleinen Schritten erfolgen kann. Die Weltpunkte gleicher 
— auferhalb von A ,kinstlicher* — Zeit bilden dann einen ebenen, euklidischen, zur 
Weltlinie von A normalen Raum. Als Raumma$ dient in jedem Punkte B der lokale 
KigenmaSstab von A, den die Beobachter auSerhalb von A mittels der von ihnen 
iibernommenen EKigenzeit von A bei Annahme einer universell konstanten Licht- 
geschwindigkeit ,automatisch* einfihren. Die von Ehrenfest und Einstein hervor- 
gehobene Abweichung der Geometrie auf einer rotierenden Kreisscheibe von der 
euklidischen riihrt daher nur von der Anwendung der natiirlichen lokalen Raum- und 
Zeitmessung her, die nicht integrabel (vgl. Teil I, 1. ¢.) ist, und verschwindet bei Kin- 
fihrung der obigen kiinstlichen MaBstabe. HK. KretscHMann. 


W.8. Morton,. The Modification of the Parabolic Trajectory on the Theory 
ef Relativity. Phil. Mag. (6) 40, 674677, 1920, Nr. 239. Stellt rechnerisch und 
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graphisch die nach der Bornschen Hyperbelbewegung gemi8 der Relativitatstheorie 
einfachste beschleunigte Bewegung eines Punktes dar, namlich die Bewegung, bei 
welcher der Punkt auSer einer nach GréfSe und Richtung konstanten Ruhbeschleunigung 
noch eine dazu senkrechte Geschwindigkeitskomponente hat, die wegen des Unter- 
schiedes zwischen Ruhbeschleunigung und Beschleunigung natiirlich nicht véllig konstant 
sein kann. Die sich ergebenden Formeln sind recht verwickelt. KE. KrerscHMann. 


Edwin Bidwell Wilson. Generalized co-ordinates, relativity, and gravi- 
tation. Astrophys. Journ. 45, 244—253, 1917, Nr. 4. Die einfachsten mathematischen 
Grundlagen der Kinsteinschen Gravitationstheorie werden dargelegt. Dabei weist 
der Verf. auf den Unterschied zwischen Relativitat, d.h. absoluter Invarianz der 
physikalischen Gesetze gegeniiber den Transformationen einer Gruppe, und invarianter 
Form der Gesetze hin, die stets erreicht werden kann. E. KRETSCHMANN. 


Oliver Lodge. Remarks on Gravitational Relativity. IV. Nature 107, 814 
—818, 1921, Nr. 2704. Fortsetzung der Abbandlung Nature 107, 785 behandelt 
allgemeinverstandlich die allgemeine Relativititstheorie. Der Verf. erkennt die Erfolge 
der Theorie an, sieht aber in der Zuriickfihrung physikalischer Erscheinungen auf 
metrische Eigenschaften des Raum-Zeitkontinuums keine endgiiltige physikalische 
Erklarung der Erscheinungen, sondern letzten Endes ein Abweichen vom unmittel- 
baren Wege zu einer solchen, die er in den noch unbekannten Higenschaften des 
Athers vermutet. E. KrerscHmann. 


Advance of Perihelion of a Planet. Phil. Mag. (6) 40, 670, 1920, Nr. 239. Be- 
richtigt einen Rechenfehler des Verf., Alex. Anderson, in einer in der Mainummer des 
Phil. Mag. 1920 erschienenen Arbeit, die dem Ref. nicht zuganglich ist. E. KrrvscHMANN. 


Ernst Reichenbicher. Inwiefern 1a8t sich die moderne Gravitationstheorie 
ohne die Relativitat begrinden? Die Naturwissenschaften 8, 1008—1010, 1920, 
Nr. 51. 

A. Einstein, Inwiefern 148t sich die moderne Gravitationstheorie ohne 
die Relativitat begriinden? Antwort auf eine Betrachtung des Herrn Ernst 
Reichenbacher. Die Naturwissenschaften 8, 1010—1011, 1920, Nr. 51. Der Verf. 
(Reichenbacher) des ersten Artikels erhebt prinzipielle Kinwinde gegen die allge- 
meine Relativitatstheorie, insbesondere gegen die Notwendigkeit tberhaupt das Rela- 
tivititsprinzip heranzuziehen, um zu einer Gravitationstheorie zu gelangen. Hinstein 
nimmt in seiner Antwort zu den verschiedenen Hinwinden Stellung. FREUNDLICH. 


M. y. Laue. Historisch-Kritisches iber die Perihelbewegung des Merkur. 
Die Naturwissenschaften 8, 735—736, 1920, Nr. 36. Eine kurze kritische Studie zu 
der Frage, wieweit eine von Gerber schon vor der Relativititstheorie verdifentlichte 
Formel fiir die Perihelbewegung des Merkurs wirklich irgendwie als Erklarung fir 
diese aus der Beobachtung folgende Abweichung der Merkurbewegung von der klassischen 
Theorie aufgefaBt werden kann. Es wird gezeigt, daS die Gerberschen Uberlegungen 
keinen Anspruch auf Beriicksichtigung haben. FREUNDLICH. 


W. de Sitter. On the Einstein Terms in the Motion of the Lunar Perigee 
and Node. Monthly Not. Roy. Astron. Soc. 81, 102, 1920, Nr. 1. Die kurze Berich- 
tigung eines Fehlers in einer vorangegangenen Arbeit: Monthly Not. 77,172. Freunpuicu. 


Oliver Lodge. Remarks on Simple Relativity and the Relative Velocity 
of Light. II. Nature 107, 748—751, 1921, Nr. 2702. Der Verf. erértert kritisch 
die Grundlagen der speziellen Relativititstheorie. Er betont, da die universell 
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konstante Lichtgeschwindigkeit keineswegs unmittelbar, etwa durch Messung der 
Geschwindigkeit des von verschieden bewegten Sternen zur Erde kommenden Lichtes, 
erwiesen sei, und verlangt eine dynamische Erklarung der Ergebnisse der Relativitits- 
theorie aus den noch wenig bekannten Gesetzen der Wechselwirkung zwischen Materie 
und Ather. E. KretscHMAnn. 


Sir F. W. Dyson, A. S. Eddington and C. Davidson. A Determination of the 
Deflection of Light by the Sun’s Gravitational Field, from Observations 
made at the Total Eclipse of May 29, 1919. Mem. Roy. Astron. Soc. Appendix 
to 42, 43 8. (8.-A. Phil. Trans. (A) 220, 291—333, 1920.) Die ausfithrliche Diskussion 
des anlassig der Sonnenfinsternis am 29. Mai 1919 von den englischen Expeditionen 
gewonnenen Beobachtungsmaterials tiber die Lichtablenkung im Gravitationsfelde der 
Sonne. Die Resultate der Vermessung des Plattenmaterials sprechen mit ziemlicher 
Sicherheit fiir die Existenz der von der Relativititstheorie geforderten Lichtablenkung. 

FREUNDLICH. 
F. E. Fournier. Au sujet du déplacement apparent de quelques étoiles dans 
l’éclipse totale du Soleil, du 29.mai1919. C.R. 171, 560—563, 1920, Nr. 13. 
Erganzende Ausfihrungen zu einer (C. R. 171, 501) verdffentlichten Theorie, die ins- 
besondere die Lichtablenkung in der Nahe der Sonne anscheinend aus einer Ather- 
refraktion zu erklaren sucht. FREUNDLICH. 


M. Wolf. Zur Erklarung des Kinstein-Effektes auf den Finsternisbildern. 
Astr. Nachr. 212, 181—182, 1920, Nr.11. Der Verf. begegnet dem Einwand, da$ auf den 
Sonnenfinsternisplatten zum Nachweis der Lichtablenkung infolge der ungleichformigen 
Schwarzung der Platte, also durch einen photographischen Effekt, die Lichtablenkung 
vorgetiuscht werden kann. Seine Stellungnahme griindet sich auf Aufnahmen von 
Sternen in der Nachbarschaft vom Jupiter. FREUNDLICH. 


E. Lihotzky. Zur Frage der Verschiebung der scheinbaren Fixsternorte 
in Sonnenniahe. Phys. ZS. 22, 69—71, 1921, Nr.3. Der Verf. glaubt zeigen zu 
kénnen, daS die Ablenkung der Lichtstrahlen im Gravitationsfelde der Sonne nach 
der Relativitatstheorie nicht verschieden sei von der Ablenkung eines materiellen 
Teilchens nach der Newtonschen Theorie beim Passieren der Sonne. Hs liegt ein 
MiSverstandnis infolge eines Druckfehlers in der Einsteinschen Publikation vor. 

FREUNDLICH. 
A. Kopff. Zur Frage der Verschiebung der scheinbaren Fixsternorter in 
Sonnennihe. (Bemerkungen zur Untersuchung von E. Lihotzky.) Phys. ZS. 22, 
495—496, 1921, Nr. 17. FREUNDLICH. 


Charles E. St. John. A search for an Hinstein relativity-gravitational 
effect in the sun. S.-A. Proc. Nat. Acad. Sciences 3, 450—452, 1917, Nr.46. Der 
Verf. teilt mit, da$S nach seinen Messungen an den Linien der Cyanbande bei 43883 
im Sonnenspektrum diese Linien gegeniiber den entsprechenden Emissionslinien eines 
Bogenlampenspektrums nicht die von der Relativitatstheorie geforderte Verschiebung 
offenbaren. FREUNDLICH. 


Charles E. St. John. The principle of generalized relativity and the dis- 
placement of Fraunhofer lines toward the red. S.-A. Astrophys. Journ. 46, 
249—265, 1917. Der Verf. veréffentlicht in dieser Abhandlung die ausfihrlichen Daten 
uber seinen vergeblichen Versuch, an den Linien der Cyanbande bei 4 3883 die von 
der Relativitatstheorie geforderte Verschiebung der Sonnenlinie um 0,63km, wenn 
als Dopplereffekt interpretiert, nachzuweisen. (Siehe vorst. Referat.) FREUNDLICH. 
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L. Grebe. Sonnengravitation und Rotverschiebung. ZS. f. Phys. 4, 105—109, 
1921, Nr.1. Der Verf. stellt eine statistische Untersuchung an 100 Sonnenlinien an, 
um die Gravitationsverschiebung der Sonnenlinien nachzuweisen. Unter der Annahme, 
daB alle tibrigen systematischen Fehler sich wie zufillige Fehler tiber die Einzel- 
messung an einer Linie lagern, liefert die statistische Untersuchung in der Tat eine 
mittlere Verlagerung aller Linien um den von der Relativititstheorie geforderten 
Betrag. FREUNDLICH. 


A. H. Bucherer. Die Rotverschiebung der Sonnenlinien. Phys. ZS. 21, 451—452, 
1920, Nr.17. Berichtigung. Ebenda 8.518, Nr.19. Der Verf. glaubt die von der 
Relativitatstheorie geforderte Rotverschiebung auch aus anderen Annahmen ableiten zu 
kénnen, gibt aber in einem Nachtrag seine. Uberlegungen als unhaltbar auf. FREUNDLICH. 


M. vy. Laue. Zur Theorie der Rotverschiebung der Spektrallinien an der 
Sonne. ZS.f. Phys. 3, 389—395, 1920, Nr.5. Der Verf. diskutiert die in der Relativitits- 
theorie prinzipiell wichtige Frage, ob die Schwingungsperiode eines jeden schwingungs- 
fahigen Mechanismus (Uhr), gemessen in der Eigenzeit dieses Systems, einen von den 
Schwerepotentialen g,,,, unabhangigen Wert besitzt. Auf dieser Annahme beruht die 
Méglichkeit, aus dem Vergleich der Lage entsprechender Spektrallinien, z. B. im Sonnen- 
spektrum und einem irdischen Spektrum, die von der Relativitatstheorie behauptete 
Rotverschiebung festzustellen, Wie an einem Spezialfall ausfihrlich gezeigt wird, ist 
diese Annahme durchaus zulassig und die Vorbedingung dafiir, daS man tberhaupt 
von der Kigenzeit eines Systems im iblichen Sinne sprechen kann. FREUNDLICH. 
re 


M. vy. Laue. Lichtablenkungsaufnahme von der Sonnenfinsternis. Verh. 
d. D. Phys. Ges. (3) 1, 32, 1920, Nr. 1. ScHEEL. 


P. Gruner. Zwei quantentheoretische Bemerkungen. Phys. ZS. 20, 190—191, 
1919. ScHEEL. 


W. C. M. Lewis and A. Mc Keown. The radiation theory of thermal reactions. 
Journ. Amer. Chem. Soc. 48, 1288—1306, 1921, Nr.6. Der Verf. versucht, den Wider- 
spruch zwischen seiner Theorie und der Erfahrung (vgl. diese Ber. 1, 869, 1920) dadurch 
zu beseitigen, da er in dem Planckschen Ausdruck fir die Dichte der Strahlung 
einer bestimmten Frequenz statt des Brechungsexponenten n des Systems (Gases) den- 
jenigen n,, ,der Molekiile“ einfihrt. Dieser miSte, um Ubereinstimmung zwischen 
Theorie und Erfahrung herzustellen, fiir alle Stoffe den gleichen Wert, etwa 200, haben, 
und der Verf. gelangt, indem er mittels einer Formel von Lorentz auf ,die 
dichteste Packung der Molekiile“ extrapoliert, tatsachlich zu einem Brechungs- 
exponenten von dieser GréSenordnung. 

Der Verf. wendet sich gegen die von Langmuir und Lindemann (vgl. diese Ber. 
8. 314) an seiner Theorie geiibte Kritik. Man diirfe gewohnliche chemische Reaktionen, 
bei denen das reagierende System die Temperatur der wirkenden Strahlung hat und 
daher die durch die Reaktion verbrauchte Energie bestimmter Frequenz aus dem 
gesamten Energievorrat des Systems ersetzt wird, nicht mit photochemischen Re- 
aktionen vergleichen, wo die Temperatur der Strahlung viel hoher ist als die des 


Systems. v. HALBan. 
A. Rubinowicz. Uber die Intensitatsdissymmetrie beim Starkeffekt der 
Balmerlinien. ZS. f. Phys. 5, 331—334, 1921, Nr.5/6. [S. 1367.] SwINNe. 


K. W. Meissner. Die Bergmannserie von Cisium. Ann. d. Phys. (4) 65, 378—392, 
_ 1921, Nr.12,. [S. 1365.] SwInne. 
‘ 


1336 2. Allgemeine Grundlagen der Physik. — 3. Mechanik. 


W. Schottky. Thermodynamik der seltenen Zustinde im Dampfraum, 
(Thermische Ionisierung und thermisches Leuchten.) I. Teil. Ann. d. Phys: 
(4) 62, 1183—155, 1920, Nr.10. [S. 1871.] Hurzrevp. 


E. P. Adams. Statistical mechanics and chemistry. Journ. Amer. Chem. Soc. 
43, 1251—1254, 1921, Nr.6. Gegen die von Marcelin aufgestellte statistische Theorie 
der chemischen Dynamik hatte Tolman eingewendet, Marcelin habe die Gibbssche 
kanonische Verteilung mit der Maxwell-Boltzmannschen Verteilung verwechselt. 
Der Verf. zeigt, daB dieser Vorwurf nicht begriindet ist, dab man vielmehr zu den 
von Marcelin erhaltenen Formeln auch gelangen kann, ohne den Gibbsschen Ansatz 
zu benutzen. Auch den Kinwand Tolmans, Marcelin habe die Rolle der Strahlung 
auBer acht gelassen, halt der Verf. nicht fiir berechtigt. Allerdings mite nach 
Marcelins Theorie die Absorption und Emission der bei chemischen Vorgingen 
wirksamen Strahlung kontinuierlich erfolgen, es sei aber anzunehmen, dab die fiir die 
gewohnlichen chemischen Vorginge charakteristischen Frequenzen so klein seien, dab 
man, nach Bohr, ohne Quanten auskomme. v. HALBan. 


K. F. Herzfeld. Bericht iber die Anwendung der Statistik auf chemische 
Gleichgewichte, Phys. ZS. 22, 186—191, 1921, Nr.6. Verf. entwickelt nach kurzer 
Vorausschickung statistischer Grundbegriffe auf molekular-kinetischem Wege Formeln 
fir Verdampfungs- und Dissoziationsgleichgewichte. Die mittleren Phasenvolumina 
der betrachteten Systeme, deren Verhaltnis das Gleichgewicht bestimmt, lassen sich im 
klassischen Falle als Produkt aus dem Impulsraumvolumen und dem Raumvolumen 
darstellen. Ersteres ist von der kinetischen, letzteres von der® potentiellen Energie 
abhangig. Die Temperaturabhangigkeit dieser GréBen ergibt die spezifischen Wirmen. 
Hinzunahme der Quantentheorie andert die Formeln nur dann, wenn das mittlere 
Phasenvolumen des Impulsraumes klein ist, d.h. bei tiefen Temperaturen. Wendet 
man die Ergebnisse auch auf geladene Teilchen (Klektronen) an, so behalten sie ihre 
Giltigkeit, wenn man einen Zahlenfaktor hinzunimmt, tiber dessen Grobe eine An- 
nahme gemacht werden muf. Mark. 


3. Mechanik. 


Th. von Karman. Die Bedeutung der Mechanik fir das Studium der 
technischen Physiker. ZS. f. techn. Phys. 2, 127—130, 1921, Nr.5. [5.1330.] 


ScHwenpr. 
Jean Chazy. Sur la stabilité a la Poisson dans le probléme des trois 
corps. CO. R. 178, 517—519, 1921, Nr. 13. ScHEEL. 


Paul R. Heyle The Distribution of Energy about a Point Source, Phys. 
Rev. (2) 15, 337—838, 1920, Nr.4. Hin ganz kurzes Referat iiber eine ausfihrliche 
Arbeit, vorgelegt in der Tagung der American Physical Society, Februar 28, 1920. 
Der Verf. weist darauf hin, dafS die Annahme, die Energie um eine punktformige 
Quelle nehme im Dreidimensionalen streng proportional dem Quadrate der Entfernung 
ab, fir eine stationare Welle mit Kugelsymmetrie nicht absolut streng gelte. Kr weist 
aus Analogie dann auf das Newtonsche Gravitationsgesetz und das Bediirfnis einer 
Verbesserung desselben hin. Da alle mathematischen Ableitungen fehlen, schwer ver- 
standlich | FREUNDLICH: 


4. Statistik, — 1. Allgemeines; 2, Ideale; 8. Feste Kérper, 1887 


Tadahiko Kubota. On Newton’s Law of Universal Gravitation. Tdhoku 
Math. Journ, 8, 210—212, 1915, Nr. 8/4, Wiihrend man bisher das Newtonsche Gra- 
vitationsgesetz aus den Keplerschen Gesetzen ableitete, sucht der Verf. es aus zwei 
rein mathematischen Axiomen zu deduzieren. Diese Axiome sind: 
1. Die Anziehung zweier Teilchen wirkt in Richtung ihrer Verbindungslinie und 
ist das Produkt ihrer Massen mit einer Funktion ihres Abstandes, 
2. Die Anziehung einer homogenen Kugel auf einen Aukenpunkt ist gleich der- 
jenigen, die die im Zentrum der Kugel vereinigt gedachte Masse auf den AuBen- 
punkt ausiiben wiirde, Freunpuren, 


Arthur H. Compton. Radioactivity and the Gravitational Field. Phil. 
Mag. (6) 89, 659—662, 1920, Nr. 284, Ausgehend von der Tatsache, da’ im Innern 
der Erde die Radioaktivitit der Mineralion einige Meilen unter der Oberfliche stark 
abfaillt, fihrt den Verf. zu der Vermutung, dal der Wechsel im Gravitationsfelde an 
dieser Abnahme schuld sein kénne. Ks wurden dann Versuche gemacht, die dahin 
zielten, eine Abnahme der y-Strahlung eines radioaktiven Priiparats mit wachsender 
Beschleunigung (Zentrifugalfeld) festzustellen, jedoch ohne Ergebnis. FREUNDLICH. 


F. E. Fournier, Au sujet des déplacements apparents de quelques 
étoiles, dans l’éclipse totale dusoleildu 29 mai 1919. OC. R. 174, 601—504, 
1920, Nr.11. [S. 1858,] KRETSCHMANN, 


Bernhard Kirsch. Uber Stob, Relaxation und Sprédigkeit. Hin Beitrag 
zur technischen Mechanik ziiher Kérper, Mit 10 Abb. im Text, IIT u. 26 8. Wien 
und Leipzig, Franz Deuticke, 1921. Die Vorgiinge bei einer durch StoB erzwungenen 
plastischen Deformation sind noch wenig geklirt. Thre Beschreibung ist von Wert 
zur Beantwortung der Frage nach einem exakten Mab fiir die Widerstandsfihigkeit 
der Konstruktionsmaterialien gegen Stéhe. Die Schrift verfolgt diesen Zweck. Grohe 
Deformationsgeschwindigkeiten werden durch Schliige in einem Schlagwerk erzeugt. 
Die Linie der Gleichgewichtslasten wird von der Kurve des beobachteten Lastverlaufes 
withrend einer im Schlagwerk erfolgten Dehnung von Zugstiiben (in Abhingigkeit 
dieser letzteren) unterschieden. Das Material ist. wenig spréde, wenn die Arbeits- 
aufnahme bis zum Bruch bei sehr schneller Formindorung grog ist. Als Sprédigkeits- 
ziffer aus dem dynamischen Zugversuche definiert Kirgeh das Verhiltnis der Bruch- 
arbeit zur Bruchdehnung. NADAL. 


A. Thuloup. fquilibre et stabilité des appareils élastiques, OC. R. 172, 
1648—1645, 1921, Nr.26. Die Stabilitiit des Gleichgewiehtes von einem System von. 
starren Kérpern wird betrachtet, auf das konservative Krifte wirken. Die Kérper 
sind durch elastisch nachgiebige Verbindungen miteinander verbunden, Cha- 
rakteristisch sind die Verzweigungspunkte der sogenannten Gleichgewichtskurven, 
Wenn man sich die siimtlichen fuberen Krifte, die an den Kérpern angreifen, pro- 
portional vergréibert denkt, so entsprechen jedem Wert des Proportionalititsfaktors 
Gleichgewichtslagen des Systems oder bestimmte Werto der Koordinaten, durch welche 
die Lagen der Kérper beschrieben werdon. Ihre Gesamtheit bildet die Gleichgewichts- 
kurven. Kine an anderer Stelle gemachte Anwendung auf das Knickungsproblem yon 
Stiben wird erwihnt. N,Apat. 


Karl Wolf. Beitrige zur ebenon Hlastizititstheorie ZS. f. techn. Phys. 
2, 209—216, 1921, Nr. 8. Die ersten systomatischen Untersuchungen tiber ebene Span- 
nungsprobleme yon Michell und Timpe beschriinkten sich auf elastische Kérper 
mit einfachen Begrenzungen (Halbebene, Keilraum, Parallelstreifen, Kreis und Kreis- 
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ring). Weitere Walle behandelten G. Kirsch (Storung des Spannungszustandes in 
einem gleichmabig gespannten Blech durch ein kreisformiges Loch), Leon, Will- 
heim, Basch, Fillunger und L. Féppl1 (halbkreisférmige Kerben, starre Ein- 
schliisse, Keil usw.). Fir krummlinige Begrenzungen liegen verhaltnismibig wenig 
Lésungen vor. K. Wolf untersucht die Spannungsverteilung rund um ein elliptisches 
Loch, das sich in beliebiger Orientierung zur Zugrichtung in einem nach einer Rich- 
tung angespannten Blech befindet. Als Spezialfalle ergeben sich die Lésungen fir das 
kreisférmige Loch von Kirsch und fiir den Spalt, ferner das elliptische Loch in einem 
nach allen Richtungen gleichmaBig gespannten Blech. Die Spannungsfunktion / wird 
in elliptischen Koordinaten wu, v 
x yf the a2 ys 
Cofkot Sindy — Costu sind — 


ausgedriickt, vermittelst welcher 
OP Ohare 2 OF , 0 efi 
Ox? | dy? ~ Cof2v—cos2u\du2 | dv? 


folgt. Die Spannungskomponenten sind: 


2 Or ; or Or 
— OS Diet TE a np See gS <a ty — 2 47) = 
C= (Goj20—cos2us [ sin 2u a Sin 2v ae + (oj 27 — cos 2 x) Tar | 
2 : or ; OF or 
—_— — et ee Ed te ey ‘(eeS=s ite 9y— 9 ae! 
6 = (Goj20—cos Quy [ sin 2u du t City dy t (Gof 20 cos 2u) Tar | 
2 . Or ‘ OF or 
Cie CRCST SET) De 2uz, + Sin2e Fy — Ooi 2v— cos 2u)- |. 


Die Spannungsfunktion 
r= 7 [Sin2 v —2(v —a) oj 2a—GSin2a] 


stellt den Spannungszustand in der Umgebung eines elliptischen Loches dar, das sich 
in einem gleichmaBig nach allen Richtungen durch die Spannung p gezogenen Blech 
befindet. Die Ellipse v = a bleibt spannungsfrei, denn auf ihr werden F' = 0, 
th = 0, sie bildet den pa Die gré8te Spannung tritt an den Enden der 
grofen Halbachse auf und ist gleich 


m a 
Oy =,2 p 5. 


sofern mit a, und b, die grofe und kleine Halbachse bezeichnet wird. Sie ist um so 
gréBer, je langlicher die Ellipse ist. Fir a = 0 (b,/a, = 0) ergibt sich der Spalt 
und 6,, = co an dessen Enden.} 

Wird das Blech nur in einer Richtung gespannt und fallt die eine der Halbachsen in 
die Zugrichtung, so ist die gré!te Spannung am Lochrand gleich 


at NE 
P ( Sy heer 
Sie tritt an den Knden jener Halbachsen auf, die senkrecht zur Zugrichtung stehen (a,). 


Diese Formel hat der Englander Inglis anscheinend ohne rechnerische Begriindung 
bereits 1913 angegeben. NApat. 


Theodor Péschl. Die Verwendung von Spannungsfunktionen beim sta- 
tischen Schalenproblem. ZS. f. techn. Phys. 2, 216—222, 1921, Nr. 8. Hier 
werden Spannungszustinde beschrieben, die in einer diinmnen Kugelschale statisch 
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moglich sind. Wenn man namlich auf die Biegungssteifigkeit der Kugel keine Rick- 
sicht nimmt und diese nur durch am Rande angreifende Krafte im Gleichgewicht ge- 
halten wird, 148t sich der Spannungszustand in ihr nach einer schon von H. Reissner 
gemachten Bemerkung unmittelbar aus den drei Gleichgewichtsbedingungen: 


6, = —6,= 6 
to) . 0 : 
a0 (6sin? 0) = — de (tT sin 9), be (6sind) = ie (csin? ?) 


(p Azimut, @ Zenitwinkel, 6, meridionale, o, Normalspannung in Richtung eines 
Breitenkreises, t Schubspannung) angeben, ohne daS man gendtigt ist, ihre Form- 
anderung in Riicksicht zu ziehen. Den Gleichungen kann nun, wie Pésch! bemerkt, 
geniigt werden, wenn man entweder 


osint ad = btay 
Op 
: 0 
Tsny = amie 
oder auch wenn man 
osind = 99 
oe 
; ON 
2 — _ 
tTsin? ot = Fe 


setzt und die Spannungsfunktionen f und g aus der Laplaceschen Differential- 
gleichung entnimmt. Ks zeigt sich, dai f und g konjugierte Potentiale sind. Ferner 
kann dem Spannungszustand auf der Kugel vermittelst der stereographischen Projektion 
ein spezieller in der Kbene zugeordnet werden, fiir den 6,-+ 6, = 0 ist. Es entspricht 
beispielsweise der Funktion 
f= ep 

die Singularitaét von zwei gleichen und entgegengesetzten Hinzelkraften, die in den 
Enden eines Durchmessers wirken, 9 

f= eln ios 


die von zwei konzentrierten Momenten, die die Kugel verdrillen. 

Man darf hoffen, daS die Ergebnisse der Rechnung fir die Statik der Kugelgewdlbe 
von Nutzen sein werden, auch wenn man zur Herstellung der in den obigen An- 
nahmen noch nicht gewihrleisteten Stabilitit des Gleichgewichtes wieder die Biegungs- 
steifigkeit beriicksichtigen wird, wie dies bereits E. Meissner in seiner strengen 
Biegungstheorie der Schalen mit Rotationssymmetrie getan hat. NApat. 


C. E. Inglis. Two dimensional stresses in rectangular plates. Engineering 
112, 523—524, 1921, Nr. 2910. SCHEEL. 


Heinrich Liebmann. Ausnahmefachwerke und ihre Determinante. Minch. 
Ber. 1920, S. 197—227, Nr. 2. SCHEEL. 


&. Masing. Uber elastische Nachwirkung und elastische Hysteresis bei 
Metallen. ZS. f. Metallkde. 12, 33—43, 1920, Nr. 2. SCHEEL. 


G. Masing. Uber elastische Nachwirkung und elastische Hysteresis bei 
Metallen. Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 686—691, 1919, Nr. 21/22. ScHEEL. 


R. Colell. AuSergewéhnliche Druck- und Temperatursteigerungen bei 
Dieselmotoren. 26 Figuren im Text. II u. 70S. Berlin, Julius Springer, 1921. 
[S. 1376.] JAKOB. 
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Tario Kikuta. On the Change of Rigidity and Logarithmic Decrement in 
Different Metals and Alloys at High Temperatures. Science Rep. Tohoku 
Univ. 10, 189—154, 1921, Nr.3. Die Untersuchungen wurden an Blei, Zink (gezogen), 
Aluminiumdraht, Silber (gezogen und bei 800° gegliiht), Gold (gezogen und bei 925° 
gegliht), Kupferdraht (gezogen und bei 600° gegliiht), Nickel (geglitht), Stahl mit 
0,35 und 0,9 Proz. Kohlenstoff (bei 900° gegliht), Platin, Duralumin (gezogen), Messing 
70: 30 (gezogen und geglitht) ausgefiihrt. Um trotz der bei den hohen Temperaturen 
starken Dimpfungen die Beobachtungen ausfiihren zu kénnen, wurde der mit der 
schwingenden Masse versehene Priifdraht unten durch einen gleichfalls eingeklemmten 
Platindraht verliangert. Dessen Dampfung wurde durch einen Versuch mit dem Platin- 
draht allein, die Luftdimpfung durch Beobachtung des Priifdrahtes im Vakuum be- 
stimmt. Die Priifdrahte hatten im allgemeinen 20cm Linge und 0,5 mm Durchmesser. 
Mit wachsender Temperatur nimmt der Torsionsmodul ab und das logarithmische 
Dekrement rasch zu; die Umwandlungspunkte machen sich durch Unstetigkeiten in 
den betreffenden Temperaturkurven bemerkbar. © Kristallwachstum ergibt eine Zu- 
nahme des Torsionsmoduls und Abnahme des logarithmischen Dekrements. Brrnpv. 


J. Groh und G. v. Hevesy. Die Selbstdiffusion in festem Blei. Ann. d. Phys. 
(4) 65, 216—222, 1921, Nr.11. (Uber Selbstdiffusion in geschmolzenem Pb vgl. diese 
Ber. 1, 1187, 1896, 1929), Als radioaktiver Indikator wurde Joachimstaler Uranblei 
(gewohnliches Pb + RaG + RaD) verwendet, auf dessen Menge aus der a-Strahlung 
von Raf, eines Folgeprodukts von RaD, geschlossen wurde. Sonst entsprach die 
Arbeitsweise im allgemeinen der friiheren. Trotzdem etwa 2cm lange Bleifaden iiber 
400 Tage lang bei 280° erwirmt gehalten wurden, konnte keine Diffusion weder von RaD 
noch von RaF in inaktivem Pb nachgewiesen werden (trotz der nur 46° unterhalb 
des Schmelzpunktes liegenden Temperatur). Demnach betragt die Diffusionskonstante 
weniger als 0,0001 em?/Tag; somit erfolgt die Selbstdiffusion in Pb zumindest 300mal 
langsamer, als die Diffusion von Au in festem Pb bei gleicher Temperatur [bei Ver- 
-wendung der Versuchsdaten von Roberts-Austen (1896)]. Die wahrscheinlichen 


Griinde dieser verschieden geschwinden Diffusion werden erértert. SWINNE. - 


H. Chr. Nussbaum. Die Bedeutung des Rheinischen Schwemmsteins und 
der sonstigen Bimserzeugnisse fiir die Kalteindustrie. ZS. f. d. ges, Kalte- 
Ind. 28, 81—84, 1921, Nr.6. [S.1375.] JAKOB. 


W. Riehm. Temperaturmessungen an Kolben von Olmaschinen. ZS. Ver. 
d. Ing. 65, 923—925, 1921, Nr. 35. [S.1376.] JAKOB. 


Bernard C. Laws. Stresses in ship’s plating due to fluid pressure. En- 
gineering 112, 368—369, 1921, Nr. 2906. ScHEEL. 


Giimbel. Der heutige Stand der Schmierungsfrage, Forschungsarbeiten a. d. 
Geb. d. Ingenieurw. Nr. 224, S. 3—27, 1920: Der Verf. charakterisiert zunichst die Zu- 
stande der trockenen, fliissigen und halbfliissigen Reibung und beschrankt dann seine 
Ausfihrungen im wesentlichen auf den zweitgenannten Zustand. Er zeigt, dab bei 
gleicher mittlerer Strémungsgeschwindigkeit v,, einer Schmierschicht die Verschie- 
bungskraft w der Schichtstiirke h und der Druckzuwachs auf die Langeneinheit dp/d.c 
dem Quadrat der Schichtstarke 2 umgekehrt proportional ist. ,JIn dieser Tatsache 
liegt die Erklarung fiir die Schmierfahigkeit, d.h. fir die Aufnahmefahigkeit hoher 
Drucke durch zahe Fliissigkeiten; denn macht man nur die Schmierschicht dinn 
genug, so ist man imstande, jeden beliebig grofen Druck durch die Schmierflissigkeit 
zu tibertragen.“ Parabolische Geschwindigkeitsverteilung zwischen zwei festen Flachen 
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kann auf drei Arten erzielt werden; die wichtigste ist die Verschiebung einer schrag 
gestellten Flaiche parallel zu einer zweiten Flache. Hierfiir ergibt sich, daB die Rei- 
bungszahl « proportional der Wurzel aus der Zihigkeitszahl und der Gleitgeschwindig- 
keit, umgekehrt proportional der Wurzel aus dem Druck fir die Breiteneinheit ist. 
Das wichtigste fiir Schmierung in Frage kommende Maschinenelement ist das Zapfen- 
lager; die Welle verschiebt sich bei einem solchen in der Schale selbsttatig so, daf 
eine Jlissigkeitsschicht entsteht. Der oben angefihrte Satz fiir « gilt auch bei 
Zapfenlagern. Der Verf. fiihrt zunichst an, daB die Ergebnisse seiner Berechnungen 
mit denen der Versuche von Stribeck und von Vieweg iibereinstimmen. Dann 
zieht er SchluBfolgerungen beziiglich der giinstigsten Anordnung von Schmiernuten 
und Zufihrungsstellen fiir das Schmiermittel und schlagt vor, ebene parallele Flachen 
dadurch fiir Druckiibertragung geeignet zu machen, daS an einem der beiden Kérper 
keilformige Flichen vorgesehen werden. Dieses Mittel sei einfacher als das von 
Michell benutzte der Selbsteinstellung der Flachen unter einem Keilwinkel und 
habe den Vorteil, ohne weiteres fiir hin und her gehende Gleitbewegung anwendbar 
zu sein. Die bisherigen Betrachtungen bezogen sich auf unendliche Breite der glei- 
tenden Flache; es folgen nun solche iiber Flachen von endlicher Breite. Weiter wird 
der Kinflu8 der Temperatur auf die Zahigkeit der Schmiermittel behandelt, deren 
reziproker Wert 1/7 ,,Fluiditat“ genannt wird. Hierfir wird die Gleichung 
1 1 
n i? Ge):9 tg . @ Md 8min)® 

angegeben. Fir die Temperatur 6 = @,,,,, soll also ein Mindestwert der Fluiditat 
(1/7) min bestehen. Aus Versuchen von Engler und Héfer und anderen folgt, daB 
© um so gréBer ist, je diimnflissiger das Ol ist. Olivendl iiberragt hiernach als 
Schmiermittel alle anderen Ole weit, Wasser ist ganz ungeeignet. Zur Bestimmung 
der Zihigkeit hat der Verf. einen neuen Apparat erdacht und ausfiihren lassen, bei 
dem die Flissigkeit nicht wie beim Englerapparat durch ein Roéhrehen, sondern 
durch einen ebenen verstellbaren kapillaren Spalt austritt. Die Abhandlung ent- 
halt eine Schnittzeichnung des Apparates und eine Formel, wonach 7 aus der 
ausflieBenden Flissigkeitsmenge und den Dimensionen des Spaltes unmittelbar 
berechnet werden kann. Es werden nun weiter die Formeln fiir die im Beharrungs- 
zustand sich einstellende Temperatur und den Reibungskoeffizienten eines Lagers 
berechnet und mit Versuchsergebnissen von Stribeck verglichen. Ferner wird 
die Frage erértert, wann das ,Ausklinken“, d. h. der Ubergang von der halb- 
fliissigen zur fliissigen Reibung in einem Lager eintritt. ,Der Zustand des Aus- 
klinkens ist dadurch gekennzeichnet, da8 bei vorliegenden Geschwindigkeits-, Druck- 
und Temperaturverhaltnissen der ganze Druck durch eine Fliissigkeitsschicht von der 
Mindeststarke der Summe der Zackenhdhe aufgenommen werden kann.“ Diese 
Summe h,,;, wird vom Verf. gleich 0,02 bis 0,04mm fiir Gufeisenlager, 0,005 bis 
0,02 mm fiir WeiSmetallager angenommen. Nach seinen Uberlegungen mu8 mw im 
Ausklinkzustand von Druck und Geschwindigkeit unabhangig sein, was mit den Ver- 
suchsergebnissen Stribecks im Kinklang ist. Endlich wird die von Herrn v. Dall- 
witz-Wegener vertretene Anschauung, daS die Mindestschmiermittelmengen von 
den Oberflachenspannungen und vom Randwinkel zwischen Schmiermittel und Stoff 
der geschmierten Flichen abhingen sollen, einer Kritik unterzogen; fiir die Reibung 
ordnungsgemaS geschmierter Maschinenteile seien die Kapillarkrifte ohne Belang. 
Eine laingere Diskussion, die sich an den im obigen besprochenen Vortrag kniipfte, 
ist ebenfalls abgedruckt. Dabei wurde unter anderem die Sommerfeldsche Theorie 
erwahnt und vom Vortragenden scharf abgelehnt, ferner die Méglichkeit einer Ande- 
rung der Viskositat des Oles im arbeitenden Lager erdrtert. Max Jaxkos. 
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C. Raveau. Les solutions saturées de deux on plusieurs corps. Appli- 
eations du principe de Le Chatelier. ©. R. 172, 1099—1102, 1921, Nr. 18. Der Verf. 
schlagt eine Abanderung der Diagrammdarstellung gesittigter Lésungen vor und 
wendet das Prinzip von Le Chatelier (Prinzip der Reziprozitit) auf die gegenseitige 
Léslichkeitsbeeinflussung von Salzen an. Messungen, die damit nicht iibereinstimmen, 
miiBten einer Priifung unterzogen werden. Lax. 


Gregory P. Baxter. A Rapid Method for Determining the Density of Air. 
Journ. Amer. Chem. Soc. 48, 1817—1318, 1921, Nr. 6. SenueEv. 


A. Treuthardt. Quelques nouvelles mesures de la densité de l’air de Genéve. 
C. R. 172, 1598—1600, 1921, Nr. 25. ScHERn. 


E. Moles, T. Batuccas et M. Payi. Sur la densité de lair de Madrid et ses 
petites variations. C. R. 172, 1600—1602, 1921, Nr. 25. ScHEEL. 


William D. Harkins and R. S. Mulliken. The Separation of Mercury into 
Isotopes. Nature 108, 146, 1921, Nr.2709. [S.1345.] SwInne. 


P. H. Parr. The Water Film on Evaporating and Condensing Tubes. 
Engineer 81, 559—561, 1921, Nr. 3413. [8. 1372.] JAKOB. 


Ernst Rie. Oberflaichenspannung und Aggregatzustandsinderungen. Verh. 
d. D. Phys. Ges. (3) 2, .33—34, 1921, Nr. 2. [S.1874.] ScHAMRS. 


H. Hartridge, H. S. Rowell, W. B. Morton. A New Acoustical Phenomenon. 
Nature 107, 586—587, 1921, Nr. 2697. Drei Bemerkungen zu der Zuschrift von 
Erskine-Murray (ebenda Nr. 2694, 8, 490, 1921; diese Ber. §.1035) tiber eine neue 
Schallerscheinung bei Flugzeugen. 

1. In Murrays Erklarung ist nicht einzusehen, wie oder warum Paare doppelter 
_Schallimpulse ausgesandt werden und das Ohr mit geindertem Bodenabstand andere 
Tonhéhen empfinden soll. (Vgl. dazu Prandtl, diese Ber. 8. 1035). Der Grund 
liegt wohl in stehenden Wellen parallel zum Erdboden. Damit stimmt iberein, 
da8 die Tonhéhe umgekehrt proportional dem Bodenabstand ist, sich mit dem 
Hohenwinkel des Flugzeuges andert, bei zenitnahen Flugzeugen am deutlichsten ist 
und nur bei glattem Erdboden eintritt. Schallquelle ist die turbulente Luft hinter 
Luftschrauben, Fligeln und Verspannung. 

2. Der Flugzeugschall andert sich plotzlich, wenn das Flugzeug kulminiert. Klange 
k6énnen durch Reflexion nur in ihrer Zusammensetzung, nicht in ihrer Hohe schwanken. 
Der Flugzeugschall ist kein reiner Ton; der vorherrschende taktmabige Auspuff wird 
durch den Gasausschub gestért. 

3. Die von’ Murray beschriebene Erscheinung hat F. A. Schulze (Ann. d. Phys. 49, 
683, 1916) mit Literaturangaben ausfiihrlich behandelt. Sie wurde zuerst wohl von 
Savart (1839) beobachtet. Everwina. 


B. N. Chuckerbutti. On the Production of Musical Sounds from Heated 
Metals. Proc. Indian Ass. for the Cultivation of Sc. 6, 148—154, 1921, Nr. 3/4. Hine 
erhitzte Doppelschneide aus Metall, auf einer glatten kalten Unterlage (meist Blei) ins 
Wackeln gebracht, gibt Tone. Die Wirkungsweise dieser sogenannten Trevelyan- 
schen Wippe dachte man sich seit Faraday so, da$ das Hin- und Herwackeln unter 
dem HinfluS der Schwerkraft aufrecht erhalten werde durch den Wirmeaustausch von 
Schneide und Unterlage: jedesmal, wenn sie sich beriihren, dehnt sich die Unterlage 
aus und schleudert die Schneide ab. Durch Photographie der Schwingungen an ver- 
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schiedenen Stellen der Wippe (mit drehbaren Spiegeln und Lichthebeln, Amplituden- 
vergroSerung bis aufs 20000 fache), Messung der Tonhéhen und Amplituden und 
Diskussion der.Theorie von Davis wird gezeigt, daB die bisherigen Erklarungen 
nicht geniigén. Die Erscheinung ist vielmehr in hohem MaBe von den elastischen 
Eigenschwingungen des Systems abhiingig; diese bestimmen auch jeweils die Ton- 
hohe. v. HoRNBOSTEL. 


L. Prandtl. Bemerkungen iiber den Flugzeugschall. ZS. f. techn. Phys. 2, 
244—245, 1921, Nr. 9. Zwei Bemerkungen zu Waetzmanns (diese Ber. 8, 1262 
—1263) Ausfiihrungen tiber den Flugzeugschall: 

1. Der vom Boden zuriickgeworfene Flugzeuglirm, ein Schall aus zwei Impulsen, wird 
als Ton aufgefaBt, aber von Resonatoren nicht verstirkt, ist daher Waetzmann 
entgangen. 

2. Schraubenversuche im Windkanal mit geschlossenem Kreislauf, aber Gleichrichtung 
der Strahlluft zeigten einen Sirenenton nur, wenn vor die Schraube eine Holzlatte 
oder dg]. gehalten wurde. In der Halle, wo die Schraube unregelmaBig von ihren 
eigenen Wirbeln geschnitten wird, entsteht ein unreiner Sirenenton. Kérper hinter 
dem Schraubenkreis rufen geringere Druckanderungen, daher im Einklang mit dieser 
Auffassung auch schwacheren Schall hervor. EVERLING. 


C. Schlumberger. Etude sur la Prospection Electrique du Sous-Sol. Paris, 
Gauthier-Villars et Cie., 1920. Der Verf. gibt einen Uberblick iiber die elektrischen 
Methoden zur Erforschung der Erdkruste u. a. auch fiir volkswirtschaftliche Zwecke, 
auBerdem weist er auf eigene Arbeiten hin. In Deutschland sind derartige Methoden 
durch die Arbeiten von Loewy und Leimbach bekannt geworden, sie sind durch 
das Institut fiir angewandte Geophysik ,Erda“ Akt.-Ges. in Géttingen ibernommen 
und weiter ausgebaut worden, sie werden aber nicht allein angewandt, sondern je 
nach dem Fall werden andersartige Methoden, z. B. magnetische, ebenfalls heran- 
gezogen. MaInxka. 


Ludwig Hopf. Flug- und Trudelkurven. ZS. f. Flugtechn. u. Motorluftschiff. 
12, 2783—278, 1921, Nr.18. ‘Trudelkurven sind stationar, wie die Flugkurven, aber 
bisher nur in qualitativen Modellversuchen erforscht. Aus dem Momentengleichgewicht 
laBt sich die Trudelgeschwindigkeit berechnen. Der grofe Anstellwinkel beim Trudeln 
ohne entsprechenden Héhenruderausschlag erklirt sich aus dem Schleudermoment 
infolge der raschen Drehung. Die Verhialtnisse werden an den Gleichgewichtsbedin- 
gungen des stationaren Fluges untersucht und die Ergebnisse in Kurven veranschau- 
licht. Mit denselben Ruderausschlagen kann man flach und langsam mit mafigem 
Anstellwinkel kurven oder steil und rasch mit hohem Anstellwinkel trudeln. Ruder- 
ausschlage fiihren in andere Trudelkurven, nur starkes Driicken fiihrt zum normalen 
Flug zuriick, Das wird durch die Erfahrung bestatigt, ebenso, da die Tragheits- 
momente um Lings- und Hochachse méglichst gleich gro zu halten sind. EvEr.ine. 


4. Aufbau der Materie. 


Oliver Lodge. Light and Electrons. Phil. Mag. (6) 42, 177—183, 1921, Nr. 247 
(vgl. Phil. Mag. 41, 557, 943, 1921). Weitere Verfolgung der Vorstellung, da8 zwischen 
einem positiven und einem negativen Elektron ein Kraftgesetz von der Form Ar 
+ Br—2 gelte, wobei r den Abstand bedeutet. Es wird das Beispiel eines Elektrons 
(Ladung e) behandelt, welches sich um den positiven Kern (Ladung Ne) dreht. Es 
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werden die kritischen Werte von Abstand, Elektronengeschwindigkeit und Frequenz 
berechnet, welche der Elektronenablésung vom Kern durch Lichtschwingungen ent- 
sprechen. Dieser Abstand b liegt innerhalb der Atomabmessungen und ergibt sich 
gleich b = 0,53 < 10-8 & N—1em, 

In einem Nachtrag wird auf die Atomunbestindigkeit eingegangen und diejenige 
Temperatur 7 berechnet, welche ein Elektronengas aufweisen miifte, damit die mitt- 
lere Geschwindigkeit der einzelnen Elektronen desselben der ,kritischen Elektronen- 
geschwindigkeit“ im Atom mit der Kernladung N gleichkomme: 7 = 2.205N*. Ent- 
sprechend mite der Wasserstoff auf der Sonne bei 7400° C Elektronen mit 1/,4) Licht- 
geschwindigkeit aussenden. SwINne. 


Maximilian Camillo Neuburger. Atome und Molekeln. Neueste Erf. u. Erf. 48, 
194—197, 1921, Nr. 13. Zusammenfassender Bericht iber die neuesten Forschungen 
auf dem Gebiete des Atombaues und tiber das moderne periodische System auf histo- 
rischer Grundlage. NEUBURGER. 


W. Rihl. Neue Forschungen tiber den Atomkern. ZS. f. techn. Phys. 2, 227 
—234, 1921, Nr.9. Zusammenfassender Bericht ttber die im Laufe der letzten beiden 
Jahre erschienenen Arbeiten tiber Kernstrukturforschung, insbesondere iiber die Ruther- 
fordschen Versuche, deren erster Teil (H-Strahlen) bereits in einem friiheren Bericht 
(diese Ber. 1, 159, 1920) behandelt worden ist. GLOCKER. 


Alan W. C. Menzies. Molecular Structure and Energy. Nature 107, 331, 1921, 
Nr. 2689. Diskussion groBer Schwierigkeiten der Lewis-Langmuirschen Atombau- 
theorie (vgl. Partington, Nature 107, 172). Erérterung von Hlektronenanordnungen, 
die von geringerer Starrheit der Bindung sind und dadurch den beobachteten Tempe- 
ratureinflu8 auf die spezifische Warme erwarten lassen. So wird fiir CO, das zentrale 
Oktett tetraedrisch gedacht, mit je zwei Elektronen auf jeder Spitze. Im Falle von 
Ny wirde (bei den Modellen von Langmuir und J.J. Thomson) ein geniigend weiter 
-Abstand der positiven Kerne voneinander ein schatzbares Tragheitsmoment in zwei 
Rotationsrichtungen bewirken. Fiir eine acetylenartige Vereinigung der zwei Oktette 
wirde die sich dann ergebende bessere Ubereinstimmung der molekularen Abmes- 
sungen sprechen. SwInne. 


M. Bodenstein, 0. Hahn, 0. Hénigschmid, R. J. Meyer, W. Ostwald. Atom- 
gewichtstabellen fiir das Jahr 1921. Ber. D. Chem. Ges., Abt. A, 54, 181—188, 
1921, Nr. 8. SCHEEL. 


0. Hénigschmid und L. Birkenbach. Revision des Atomgewichtes des Wis- 
muts. Analyse des Wismutchlorids und Wismutbromids. Ber. D. Chem. 
Ges. 54, 1873—1904, 1921, Nr. 8. ScHEEL. 


Gregory Paul Baxter and James Hallett Hodges. A Revision of the atomic 
weight of zine. Il. The Electrolytic Determination of Zine in Zine Chlo- 
ride. Journ. Amer. Chem. Soc. 43, 1242—1251, 1921, Nr.6. Bezogen auf Cl = 35,457 
ergab sich Zn = 65,38 in guter Ubereinstimmung mit den Werten von Richards 
und Roger und Baxter und Grose. v. HaLBan. 


Gregory Paul Baxter and Carl Henry Wilson. A Revision of the atomic weight 
of cadmium. V. The Electrolytic Determination of Cadmium in Cadmium 
Sulfate.. Journ. Amer. Chem. Soc. 48, 1230—1241, 1921, Nr.6. Unter Zugrundelegung 
von O = 16,000, H = 1,008, S = 32,060 ergab sich Cd = 112,409 in guter Uberein- 
stimmung mit den auf anderen Wegen gefundenen Werten. v. HALBAN. | 
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Erwin Schridingor, Lvotopio und Gibbasohos Paradoxon, ZS. {, Phys, 5, 168 
166, 1921, Nr. 2/8. Darlegung cines Godankenexperiments in einem gentigend aua- 
gedehnten homogenen Schwerefeld, wodurch — bei einom endlichen Unterschied im 
Molekulargewioht — die Vorminohung swoier Gaso isotherm-roversibel auagefihrt 
worden kann, #0 dal der entaprechonde Arbeitabotrag gewonnen wird, Letterer er- 
gibt sich aus dor reversiblon Durchminchung bei konstantom Volumen su R Tin 2 
(auf Kosten der Umgebungawiirme), Swinnn, 


William D, Harkins and BR. 8. Mulliken, The Separation of Meroury into 
Isotopes, Nature 108, 146, 1991, Ne, 2709, Vorfl, haben die Verauehe von Brén- 
atodt und Heveny dber die Trennung von Hg in Isotope durch Verdampfung bei 
niedrigen Drucken (diese Bor, 8,27) mit Krfolg wiederholt, Das durch Bloktro- 
lyso und fraktioniorte Dostillation gereinigto Quockailbor orgab im ‘Tronnungertick- 
stand yon vier Operationen eine Diohtesunahme um 69, im Trennungadestillat eine 
Dichtoabnahme um 62 Millionatel, folglioh swinchen beiden Antoilen oinen Atompewichta- 
unterschied um 0,027, Die Vorfl, ordrtern die Tronnungaauabouton einer Operation 
vorachiedoner Vordampfungianordnungen; wird die Ausboute dor beaten Anordnung 
der Vorif, (Kihlang mit fontem COy-- Ather) gleich 100 gosetat, ao betrigt die von 
Brénatodt und Heveay 75, dio dor woniger pooigneton Anordnung der Vorff, bei 
languamer Verdampfung 98 und bei achnollor 80, 


Selbat bei einer sohr langaamen Deatillation yon Hg konnten die Vorff, eine pgeringe 
Isotopentrennung bei Verwondung sohr geringer Druoke erhalten, nicht aber bei einer 
goschwinderen Doatillation, 

Die Verff, teilen auch die berechneten Werte der rolativen Atompgowiohtsinderungen 
vorschiedoner Klemente und Verbindungen bei einer Verdampfungsoperation mit; die 
angofihrten Werte liegen swinchen 000295 fir Clin CILCl, und 0,009 50 fir CL in 
HCl; dor exporimentolle Wort fir Hg == 0,005 70 iat nicht besondera prob, Die gleichen 
Werte wiirden auch auf dio molokulare Diffusion bei niedrigon Deucken anwendbar sein, 


Swinnu, 
J. Groh und G. vy. Hevosy. Dio Solbatdiffusion in featom Blei, Ann, d, Phys, 
(4) 66, 216—292, 1991, Nv. 11, [S, 1940,] Swinnm, 


H. Deslandros. Komarquoes sur In conatitution do Vatome ot los propriédtés 
dea apoctron de bandos, ©. Ky 169, 595—599, 1919, Nr, 14, Samm, 


Marian Baxter, Diaporsion of Light by Potassium Vapour, Phil, Mag, (6) 
42, 289—802, 1921, Nr, 249. [8. 1864,] Sonuna. 


A. Rabinowlez. Obor dio Intennititadianymmotrio boim Starkeffekt dor 
Balmerlinion, ZS. f. Phys, 6, S3l<S84, 1921, Nv, 5/6, (8, 1867.) Swinnn, 


Roshdestwenski, Ober dio Sorienspoktra wansorstoffihnliohor Klomente, 
Nach einem Vortrag von P. Khronfoat im Berliner physikalischon Kolloquium, 
Naturwissonachafton 9, 619614, 1921, Nr, 26, [S, 1862.) Swinnn 


R. Seoligor und D. Thaer, Dio Bogens und lunkenapoktra dor Alkalion, 

Firdalkalion und Werden, Ann, d, Phys, (4) 65, 498—448, 1991, Nr. 18, [S. 1868.) 

Swinnn, 

W. ©. M. Lowis and A, McKeown, Tho radiation thoory of thermal renac- 

tions, Journ, Amor, Chem, Soc, 48, 1288—1806, 1921, Nr. 6, [8.1836,) v. Hannan, 
Physlkalische Heriohte, 1001, ah 
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@. Masing.. Studien iber Rekristallisation von Metallen. ZS. f. Metallkde. 
18, 425—428, 1921, Nr. 12. Die Proben aus reinem Kahlbaumschen Zink wurden 
mit verdiinnter Chromsiure geitzt und nachtraglich das gebildete Zinkchromat mit 
Salzsiure abgelést. Den ersten Vorgang der Rekristallisation bildet wie beim Zinn 
das primire Korn, das ohne nachweisliche Kernbildung entsteht und im groSen MaBe 
unabhingig von den Versuchsbedingungen zu den gleichen Strukturen fiihrt. Diese 
primaire Kernstruktur bildet sich recht schnell und wird nur verhiltnismabig langsam 
grober. Bei einer bestimmten Temperatur tritt (im Gegensatz zum Zinn) auch ohne 
sekundaire Deformation freie sekundére Kernbildung ein. Bei weiterer Erhitzung wird 
das primaire Gefiige von den neu auftretenden groSen sekundiéren Kristallen ziemlich 
schnell fast restlos aufgezehrt; weiterhin wachsen die sekundiren Kristalle. Sie sind 
um so groBer, je tiefer ihre Entstehungstemperatur war oder je langsamer erhitzt 
wurde. Erzwungene sekundire Rekristallisation wird durch sekundare Deformation 
beim Zink bereits bei 70° hervorgerufen. Brrnpt. 


P. A. Cooper. The X-ray Structure of Potassium Cyanide. Nature 107, 
745—746, 1921, Nr. 2702. Vorliufiger Bericht iiber Réntgenuntersuchungen an KCN- 
Kristallen nach der Braggschen Methode. Die Struktur ist ahnlich der des KBr, 
indem das CN-Radikal an Stelle des Br-Atoms tritt. Der flachenzentrierte Elementar- 
wiirfel hat eine Kantenlinge von 6,54 A. Uber die gegenseitige Lage der C- und 
N-Atome im CN-Radikal lassen die bisherigen Messungen noch keine genaueren 
Angaben zu. Setzt man als Durchmesser des K-Atoms 4,15 A (W. L. Bragg, Phil. 
Mag, August 1920), so bliebe bei gegenseitiger Beriithrung der kugelférmigen Atome 

2,39 A fiir den Durchmesser des ON-Radikals. Dieser Wert steht in Ubereinstimmung 
mit dem yon A. O. Rankine aus Viskosititsmessungen an Cyangas erschlossenen 
Wert 2,3A. Da der Durchmesser des Br-Atoms 2,38 A betragt, tritt bei der Sub- 
stitution kein merklicher Volumeneffekt auf. ScHIEBOLD. 


G Tammann. Die chemischen EHigenschaften der Legierungen. ZS. f. 
Metallkde. 18, 406—419, 1921, Nr. 12. Diskussion, 8. 419—424, Wa&hrend sich die 
physikalischen HKigenschaften einer Mischkristallreihe stetig andern, geschieht dies 
fiir die chemischen sprunghaft. Die Kinwirkungsgrenzen liegen bei den Molenbriichen 
der inaktiven Komponente 1/,, */g, 4/g, ®/g und 7/g Mol, wahrend die Grenzen 3/, und 
5/, nicht festgestellt wurden. Mine Ausnahme bildet Wasserstoff, der in Mischkristalle 
eindringt, ohne ihren Aufbau zu aindern. Die Mischkristalle des Cu, Ag oder Au mit 
Pd losen kathodisch entwickelten Wasserstoff nur von 1 bis 1/, Mol Pd. Die Ein- 
wirkungsgrenzen werden durch die Raumgitteranordnung erklirt, wozu ein bestimmtes 
normales 14-Punktgitter vorausgesetzt wird. Die Verschiedenheit der Einwirkungs- 
grenzen 1/,, 2/g und 4/, Mol wird dadurch erklart, daS die verschiedenen Agenzien 
eine verschiedene Anzahl von Cu-Atomen brauchen, um mit ihnen in Reaktion zu 
treten. Bei den iibrigen spielt dageeen die Affinitait des unedleren Metalles im Misch- 
kristall zu dem Agens eine Rolle. Die Léslichkeitsgrenze yon 0,5 Mol Pd kommt da- 
durch zustande, da die Wasserstoffatome nur auf Geraden parallel zu den Wiirfel- 
kanten oder -diagonalen eindringen. Mischkristalle mit regelloser Verteilung geben 
dagegen den grébten Teil z. B. ihres Ag-Gehaltes an Salpetersiure leicht ab; das gilt fir 
kristallinische Pulver, aber nicht fiir aus dem Schmelzflu8 erstarrte Legierungen. Im 
engen Zusammenhang mit dem chemischen Verhalten einer Legierung steht ihr 
elektrochemisches, wie an den Spannungen der Legierungsreihen bei homogener 
Mischung, dem Auftreten von Mischungsliicken (besonders beim Messing) und beim 
Auftreten von singularen Kristallen, weiter an dem Verhalten bei ihrer Polarisation 
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(Angreifbarkeit bei der Elektrolyse, Zersetzungsspannungen und Einsetzen des Polari-— 
sationsstromes) nachgewiesen wird. — Die Diskussion betraf hauptsichlich die ver- 
schiedenen Theorien zur Erklarung der bei der Deformation von Metallen auftretenden 
Vorginge. BERND®. 


Peter Lertes. Der Temperaturkoeffizient der Dielektrizititskonstanten 
und der elektrischen Doppelbrechung bei Flissigkeiten. ZS. f. Phys. 6, 
257—268, 1921, Nr. 4. [S. 1366.] OLDENBERG. 


5. Hlektrizitat und Magnetismus. 


H. Greinacher. Mu& bei ballistischen Eichspulen auf die magnetische 
Schirmwirkung Ricksicht genommen werden? ZS. f, Instrkde. 41, 240—241, 
1921, Nr. 8. Zur Bestimmung der ballistischen Konstante von Galvanometern dienen 
kleine eisenlose, mit zu unterbrechendem Gleichstrom gespeiste Induktoren. Da der 


_ ballistische Ausschlag nur vom Anfangs- und Kndzustand bei Stromunterbrechung o, dg]. 


abhangt, ist die Anwesenheit einer KurzschluSspule ohne Belang, da diese nur das 
Gesetz andert, nach dem die Krattlinien verschwinden. Man kann also beide Spulen 
auf Metallrohr wickeln. Durch den Versuch wurde diese SchluBfolgerung bestitigt. 

ZOuLicn. 
H. Thurn. Selbstanzeigender Wellenmesser. ZS. f. drahtl. Telegr. 18, 122 
134, 1921, Nr. 2. Bei dem von Scheller angegebenen und von der C. Lorenz A.-G. 
gebauten dynamometrischen Wellenmesser sind zwei Wechselstromwiderstande in 
Reihe geschaltet und in NebenschluS zu ihnen je eine Richtspule gelegt, die auf eine 
kafigartig ausgebildete KurzschluSspule aus Aluminium mit Dampfungsring wirken. 
Durch entsprechende Bemessung der Wechselstromwiderstiinde ist der Wellenmesser 
fir vier Bereiche ausgebildet und tragt dementsprechend vier in verschiedenen Farben 
aufgetragene Skalen. ZOLLICH. 


Peter Lertes. Die Elektronenréhre als groSer variabler Gleichstrom- 
widerstand. ZS. f. Phys. 4, 472—473, 1921, Nr. 4. Es wird gezeigt, daB die Anoden- 
seite einer jeden Verstaérkerrohre einen mit der Gitterspannung veranderlichen Wider- 
stand darstellt von der GroSenordnung 10‘ bis 10°, der praktisch vollkommen frei ist 


von Polarisation, Kapazitét und Induktivitat. MUxuuBrerv. 
Robert Nitzschmann. Dampfmesser fiir iberhitzten Dampf. Feuerungstechn, 
9, 177—178, 1921, Nr. 19. [S. 1370.] Jaxon. 
G.Tammann. Die chemischen Higenschaften der Legierungen. ZS. f. 
Metallkde. 18, 406—419, 1921, Nr. 12. [S. 1346.] Bernpr. 
W. Guertler. Zum Problem des elektrischen Widerstandes der Legierungen, 
ZS. f. Metallkde. 11, 41—44, 1919, Heft 2. Masine. 


B. Gudden und R. Pohl. Ein Vorlesungsversuch itiber lichtelektrische Leit- 
fahigkeitvonIsolatoren. ZS. f. Phys.5,387—388, 1921, Nr. 5/6. [S.1368.] PrinasHem, 


Duncan A. Mac Innes. The ion mobilities, ion conductances, and the effect 

of viscosity on the conductances, of certain salts. Journ. Amer. Chem. Soc. 

43, 1217—1226, 1921, Nr. 6. Die Uberfiihrungszahlen aller Elektrolyte mit Ausnahme 

des KC] hangen von der Konzentration ab. Diese Abhangigkeit kann auf Anderung 
85* 


1348 5. Hlektrizitat und Magnetismus. 


der Beweglichkeiten beider oder nur eines der beiden Ionen beruhen. Aus der Un- 
veranderlichkeit der Uberfiihrungszahl des KC] kann man schlieBen, da8 die Beweglich- 
keit der beiden Ionen konstant oder in gleichem MaSe von der Konzentration ab- 
hangig ist. Wire ersteres der Fall, dann gabe das Verhiltnis der molekularen 
Leitfahigkeiten bei gegebener und bei unendlicher Verdiinnung tatsichlich den Dis- 
soziationsgrad des KCl an, und wenn die Beweglichkeit des Cl’ als unabhingig vom 
Kation angesehen werden darf, kénnte man auch die Dissoziationsgrade der anderen 
einwertigen Chloride berechnen. Aber die Annahme der Konstanz der Beweglich- 
keiten der Jonen des KC] fihrt fiir die anderen einwertigen Ionen zu Abhangigkeiten 
von der Konzentration, die sich sogar dem Vorzeichen nach voneinander unterscheiden. 
Die Annahme dagegen, daf sich die Beweglichkeit der Ionen des KC] in gleichem 
Ma§S mit der Verdiinnung andert und da8 die starken Elektrolyte véllig dissoziiert 
sind und die Anderung der molekularen Leitfahigkeit mit der Verdiinnung nur auf 
der Anderung der Beweglichkeiten beruht, fihrt fiir alle einwertigen Ionen zu Ab- 
hangigkeiten gleichen Vorzeichens. 

Von 0,1n Lésungen abwirts zeigt fiir alle einwertigen Chloride das Produkt aus der 
Uberfiihrungszahl des Cl’ und der molekularen Leitfahigkeit denselben konstanten 
Wert, bei héheren Konzentrationen ergibt sich Abhingigkeit von der Konzentration 
und vom Kation, die verschwindet, wenn man noch mit 7.7 multipliziert, wo 7 die 
Viskositat bedeutet, also wohl nur von der Anderung der Viskositat mit der Losung 
herrihrt. v. HALBAN. 


A. Giinther-Schulze. Die Ermittlung der Durchmesser elektrolytischer 
Tonen mit Hilfe von Kapazitétsmessungen. ZS. f. Phys. 6, 229—236, 1921, 
Nr. 4, Ks wird die Annahme diskutiert, daS eine an der Luft trocken polierte Tantal- 
oberflache mit nur einer einzigen Schicht Sauerstoffionen liickenlos uiberzogen ist. 
Taucht man eine solche Oberfliche unter gleichzeitiger negativer Polarisation in einen 
Elektrolyten (sieche auch das nachstehende Referat), so verhindert die negative Polari- 
-sation ein Dickerwerden der Sauerstoffionenschicht. Diese bildet dann das Dielektrikum 
eines Kondensators, dessen Belegungen das Tantalmetall und der Elektrolyt sind. Bei 
Annahme einer einzigen Sauerstofischicht auf dem Tantal ist der Abstand der 
»Belegungen* dieses Kondensators = Durchmesser des Sauerstoffions + Radius des 
elektrolytischen Ions, da dessen Ladung in seinem Mittelpunkte liegt. Infolgedessen 
steigt der Abstand der Belegungen, nimmt die Kapazitaét ab, wenn man von kleineren 
za groBeren Kationen, von H zu Cs iibergeht. Fiir Li ergeben die Messungen, daS es 
wahrscheinlich 3 Mol Kristallwasser bei seiner Anlagerung an die dielektrische Schicht 
festhalt und dadurch verdickt erscheint. Werden einem Elektrolyten mit groSem 
Kation Spuren eines Elektrolyten mit kleinem Kation zugesetzt, so nimmt der ,Ab- 
stand der Belegungen“ ab, weil das kleinere Kation das gréSere an der dielektrischen 
Schicht verdrangt. GinTHER-SCHULZE. 


A. Giinther-Schulze. Beitrige zur elektrolytischen Ventilwirkung: II. Die 
Polarisationskapazitat des Tantals, ZS. f. Phys. 6, 237—247, 1921, Nr. 4. 
Taucht man einen frisch polierten Tantalstab in einen Elektrolyten, so bildet die stets 
auf dem Tantal vorhandene auferst diinne Oxydschicht das Dielektrikum eines Konden- 
sators, dessen Kapazitat sich in der Wechselstrombriicke messen laft. Wird das 
Tantal negativ polarisiert, und ist die zur Messung verwandte Wechselspannung klein 
gegen die polarisierende Spannung, so ist die Kapazitat von der polarisierenden Spannung 
unabhingig und auch zeitlich konstant, sofern die polarisierende Spannung grdSer 
als 0,5 Volt ist. Bei der polarisierenden Spannung Null dagegen nimmt die Kapazitat 
mit der Dauer der Kinschaltung betrichtlich zu. Die Untersuchung des Einflusses 
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der Alkali- und Wasserstoffkationen auf die Kapazitit ergibt die gréSte Kapazitat 
fiir Wasserstoffkationen, die kleinste fiir die Kationen des Rubidiums und Casiums. 
Bei Mischung von Elektrolyten mit Kalium- und Wasserstoffkationen bewirken bereits 
Spuren von Wasserstoffkationen eine starke Zunahme der Kapazitiit. Mit der Tempe- 
ratur nimmt die Kapazitat stark zu. Bei positiver Polarisation ergeben sich dickere, 
mit der Hohe der Polarisation steigende Oxydschichten, die den Ubergang zu den bei 
der elektrolytischen Ventilwirkung beobachteten Schichten bilden. Ginruer-ScnvunzE. 


W. Schottky. Thermodynamik der seltenen Zustinde im Dampfraum. 
(Thermische Ionisierung und thermisches Leuchten.) I. Teil. Ann. d. Phys. 
(4) 62, 118—155, 1920, Nr. 10. [S. 1871.] HERzZFELD. 


Hans Kost. Beitrag zu einer Theorie tiber Schichtbildung in Gasen. ZS. 
f. Phys. 6, 213—214, 1921, Nr. 3. Als Ursache der Schichtbildung bei Gasentladungen 
wird die Notwendigkeit gefordert, da$ sich an diesen Schichtstellen infolge Dissoziation 
in tiberwiegender Zahl entweder Atom oder Molekiilionen an der Elektrizitatsleitung 
beteiligen. Ferner miissen fiir die Schichtbildung die Trager positiver Ladung so 
kombiniert sein, daS sie iiber bestimmte Wegstrecken gleiches Geschwindigkeits- 
potential erreichen. H. Kost. 


Heinrich Beck. Die Theorie des Becklichtbogens. Elektrot. ZS. 42, 993—999, 
1921, Nr. 36. Die Lichtbogenerscheinungen in Luft bei atmosphirem Druck fiir hohe 
Stromstarken (60 bis 150 Amp.) mit reinen und Effektkohlen werden kurz beschrieben. 
Bei Stromstirken iiber 80 Amp. treten aus der Kathode Strahlen negativer Ionen aus 
(als Stickflamme bekannt) und es bildet sich auf der gleichférmigen negativen Elek- 
trode innerhalb der Fliche ein kleiner scharf begrenzter Krater, dessen Durchmesser 
mit der Stromstirke wichst. Die Einwirkung des magnetischen Feldes auf das Bischel 
verschwindet fast vollstindig, auSerdem ist ein schmaler Kathodendunkelraum beob- 
achtet worden. Auf Grund der Ionisationstheorie versucht Verf. die verwickelten 
Vorgange zu erklaren, besonders am positiven Krater bei langsam und schnell yer- 
dampfenden Anoden. Ferner werden Druck und Dampfdichte im Anodenkrater und 
die allgemeinen Lichterscheinungen im Becklichtbogen besprochen. H. Kosr. 


L. S. Palmer. The Effect of Impurities on the Ionisation Potentials 
Measured in Thermionic Valves. The Radio Rey. 2, 113—125, 1921, Nr.3. Ziel 
der Arbeit ist, die Ursachen festzustellen, weshalb die Ionisierungsspannung von Helium 
bei der Untersuchung mittels einer Glihkathodenréhre zu klein erhalten wurde. Das 
Gitter wird auf gleichbleibendem, schwach positivem Potential gehalten und Gitter- 
und Anodenstrom (7 und J) als Funktionen der Anodenspannung gemessen. Bei einer 
,harten“ Réhre steigt J von O allmahlich zur Sattigung an und bleibt dann fast 
unveranderlich, wihrend 7 sich umgekehrt verhalt, da ¢ + J = konst. Gasgehalt 
verandert diesen normalen Verlauf: Die 7-Kurve macht Ecken, sowohl nach oben wie 
nach unten und zeigt einen deutlichen Gipfel, wahrend die J-Linie an denselben 
Stellen stets nach oben abknickt; Sattigung tritt nicht mehr auf. Diese Ecken sind 
kennzeichnende Punkte fiir jedes Gas. Mit ihrer Hilfe kann man die Art des vor- 
handenen Gases und die Gegenwart von Verunreinigungen feststellen. Die fritheren 
Ergebnisse wurden bestiitigt, wonach Spuren von Hg-Dampf die Ionisierungsspannung 
von He bis auf die Resonanzspannung von He herabsetzen; bei A wurde dasselbe 
gefunden. Anderung des Gasdruckes hat einen ahnlichen Kinflu$ auf die Kennlinien 
wie Verunreinigungen. Als Erklirung wird aus den Versuchen gefolgert: Wenn die 
Resonanzspannung eines Gases a héher liegt als die Ionisierungsspannung einer Bei- 
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mischung b, dann wird beim Steigern der Spannung in a Resonanz eintreten, wodurch 
ultraviolettes Licht ausgelést wird, das die Ionisierung des anderen Gases b ver- 
ursacht. MtuuBrert. 


George E. Gibson and W. Albert Noyes. The obliteration of the characteristic 
spectra of metals by certain gases. Journ. Amer. Chem. Soc. 48, 1255—1261, 
1921, Nr.6. [S. 1365.] v. Hasan. 


J. HK. Lilienfeld. Zur Vakuumentladung. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 2, 183—17, 
1921, Nr. 1. 

J.E. Lilienfeld. Zur Elektrizitatsleitung im extremen Vakuum. (Hine neue 
Art des Elektronenibertritts ins Hochvakuum.) Leipz. Ber. 72, 51—47, 1920. 
Verf. vertritt auf Grund seiner Beobachtungen und Versuche die Meinung, daf auch 
im héchsten Vakuum eine selbstandige Entladung aufrecht erhalten werden kénne, 
falls der der Anode geniigend nahe gegeniiberstehende Kathodenteil einen geringen 
Kriimmungsradius aufweist (Schneide oder Spitze). Die beschriebenen Versuche sind 
nur qualitativer Art; es wurden aufier einer symmetrischen Rohre mit gleich aus- 
gebildeten metallischen Elektroden mit Schneiden auch asymmetrische Anordnungen 
(von Ventilcharakter) untersucht, bei welchen die eine Elektrode eine ebene Platten- 
form aufwies, wahrend die andere die Gestalt einer Spitze, Spitzenkrone u. a. besal. 
Die kathodischen Spitzen bzw. Schneiden bestanden aus Ta oder Mo; als Anoden- 
material wurde Pt, Pt-Ir, Ta oder W benutzt, ohne eine Materialabhingigkeit zu 
ergeben. Die unter diesen verschiedenen Bedingungen vom Verf. beobachtete Entladung 
besitzt nach ihm den Charakter einer Hochvakuumentladung, indem sie nicht auf einer 
Jonisierung der Gasreste beruht, wegen Fehlens des sichtbaren Leuchtens derselben. 
Dabei ist die hier stattfindende Hlektronenloslésung in weiten Grenzen von der Tem- 
peratur unabhangig; erwirmt wird nur die Anode, nicht aber die Kathode. Charakteri- 
stisch ist die Ausbildung wenig ausgedehnter, deutlich begrenzter Brennflecke auch 
der Réntgenstrablenemission. 

Verschiedene physikalische Deutungen dieser Erscheinungen werden vom Verf. ver- 
sucht; so wird die Elektronenabgabe seitens der aktiven Kathodenflache unter dem 
anziehenden Hinflu8 des elektrischen Feldes erértert, wodurch ein Elektronenstrom 
zur Anode entstehen kénnte, Auch wird die Auslésung von Elektronen durch positive 
Trager betrachtet, tiber welche noch besondere Entstehungsannahmen zu machen waren. 
In einer Korrekturerginzung werden weitere Beobachtungen nebst Diskussion mit- 
geteilt, so iiber die Feststellung eines Potentialsprunges hohen Betrages in allernachster 
Nihe des wirksamen Kathodenteiles, wie auch tiber Réntgen- Lochkameraaufnahmen 
gewisser Entladungsanordnungen. SWINnE. 


K, Glimme und J. Koenigsberger. StoSstrahlen und Ionisation bei H-Kanal- 
strahlen. ZS. f. Phys. 6, 276—297, 1921, Nr.4. Hin Wasserstoffkanalstrahl von 
bestimmter Geschwindigkeit wird durch ein Magnetfeld ausgesondert. Im Unter- 
suchungsraum befindet sich ein zweites Magnetfeld, um die hier nachtraglich gebildeten 
positiven Teilchen von den neutralen zu sondern und eingetretene Komplikationen zu 
erkennen. In diesem Untersuchungsraum kann nacheinander eine Thermosiule, ein 
Auffanger zur Bestimmung der Zusammensetzung des Primarstrahls, drittens das 
TJonisationsgefi$ selbst vor die Strahlenmiindung geschoben werden. Fir alle Ab- 
messungen werden genaue Zahlen gegeben. Der Vergleich der Messungen der Ionisation 
mit Auffanger und Thermosiule ergibt einen Unterschied. Dieser ist der von den 
Primirstrahlen im ruhenden Gase erzeugten Stofstrahlung zuzuschreiben. Theoretische 
Uberlegungen lassen erkennen, da diese Kollisionsstrahlen tiberwiegend groBe Winkel 


/ 
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bei schnelleren, kleinere bei langsameren Primiarstrahlen bilden. Sie sind positiv und 
neutral und k6nnen ihrerseits sowohl ionisieren, wie neue StoSstrahlen bilden. Diese 
die Kanalstrahlenmessung auSerordentlich komplizierende Erscheinung der StoSstrahlen 
folgt dem Primarstrahl wie ein Kometenschweif. Ihr sind in erster Linie die Ab- 
weichungen in den Bestimmungen verschiedener Autoren zuzuschreiben, sowie die 
Unsicherheit in den Ergebnissen iiberhaupt, da man nicht wei8, ob man es mit 
Wirkungen der Primiarstrahlen allein, oder aber mit Tertiir- und Quartarstrahlen zu 
tun hat. Die langsamen Stofstrahlen wirken nicht mehr auf die Thermosiule, dagegen 
spricht der Auffanger auf sie an, um so mehr, je weiter seine Offnung im Verhiltnis 
zum Volumen ist. Daher die mit beiden MeSmitteln erhaltenen Differenzen der Resultate. 
Die GréSenordnung der Ionisation pro EKinzelteilchen des Primirstrahls ergibt sich in 
wesentlicher Ubereinstimmung mit anderen Beobachtungen. Es stellt sich heraus, dab 
die positiven Teilchen etwas starker ionisieren als die neutralen. Eine Druckabhangig- 
keit 14Bt sich nur mit der Thermosiule nachweisen, nicht bei Wahl der Ladung als 
Mafstab der primaren Teilchenzahl, was sich ebenfalls als Wirkung der StoSstrahlen 
ergibt. Wird die Ionisierung durch einen neutralen Kanalstrahl aus der Umladung, 
d.h. aus der freien Weglinge berechnet, so ergibt sich in Ubereinstimmung mit 
Lenards fritheren (Heidelb. Ber. 1913, Nr.4, 5.15), auf derselben Grundlage auf- 
gebanten Uberlegungen ein Maximum bei geringeren (v = 1,2.10% cm/sec), ein zweites 
bei héheren Primargeschwindigkeiten. Fiir den Vergleich mit dem entsprechenden 
Optimum bei Kathodenstrahlen wire eher auf Gleichheit der Energie als auf eine 
solehe der Geschwindigkeit als wirksamen Faktor der Ionisierung zu schlieBen. Zu- 
sammenfassend aber ist zu sagen, da die Abhangigkeit der Ionisierung durch Kanal- 
strahlen yon Druck und Geschwindigkeit wegen der begleitenden StoSstrahlen nicht 
genau bestimmbar ist. 

Im Anhang wird der Widerspruch friherer Strahlenanalysen mit den Beobachtungen 
anderer Autoren als scheinbar erwiesen. BAERWALD. 


Carl Stérmer. Photographs of the aurora borealis. Astrophys. Journ. 45, 67, 
1917, Nr.1. [S. 1366.] SwINne. 


C. D. Ellis. The Magnetic of the B-Rays Excited by y-Rays. Proc. Roy. Soc. 
London (A) 99, 261—271, 1921, Nr.698. ([S.1369.] SwINne. 


J. H. J. Poole. On'the Possible Connexion between the Magnetic State of 
Iron and its Photo-Electric Properties. Phil. Mag. (6) 42, 339—3851, 1921, 
Nr. 249. [S. 1368.] PRINGSHEIM. 


E. Mathy. Induction de deux courants circulaires coaxiaux; nouveau dévé- 
loppement en série. Journ. de phys. et le Radium (6) 2, 227—228, 1921, Nr.7. 

SCHEEL, 
Heinrich Pauli. Ein neues Verfahren zur Daimpfungsmessung mit elek- 
trischen Schwingungen. ZS. f. Phys. 6, 118—126, 1921, Nr.2. Zur Messung von 
Widerstinden und Dimpfungen im.Hochfrequenzkreis ist auber der frither (ZS. f. 
Phys. 5, 376, 1921) beschriebenen Anordnung auch die folgende geeignet: In einen 
ungedampft schwingenden Kreis wird z. B. eine Spule L,, deren Widerstand R, ge- 
messen werden soll, in Reihe mit einem Drehkondensator C, eingeschaltet und durch 
Anderung von CO, die Frequenz des Generators wieder eingestellt, Dann legt man 
parallel zum Zweig s eine Reihenschaltung, die im allgemeinsten Falle aus Kapazitat 
C,,, Induktivitat L,,, Widerstand R,, (in praxi wird man eines von den dreien wahlen) 
und einem empfindlichen Hitzdrahtinstrument besteht. AuSerdem enthalt die Anord- 
nung einen Strommesser zur Messung des gesamten Stromes J = J, + Jj. 
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Die Rechnung ergibt fir J, ein Minimum, wenn o? L,C, = 1 und nicht gleichzeitig 

o* T,C, = 1 ist. Durch Zuschalten bekannter Widerstinde zu R, erhalt man cine 
J; 

Reihe von Werten + als Funktion des Widerstandes im Zweige’s. Dabei ist der 

Zweig k jeweils so zu bemessen, da sein Scheinwiderstand gro{ gegen R, ist. In 

diesem Falle entspricht dieser Zweig einem Spannungsmesser mit geringem Strom- 


verbrauch, und die Funktion + = f(R,) ergibt eine gerade Linie, die auf der Ab- 


szissenachse den gesuchten Widerstand abschneidet. 
Zur Dimpfungsmessung wird nicht nur das Minimum von J, eingestellt, sondern 


eae sic : ‘“ ‘ 
auch -- bei kleinen Anderungen von @ um die Resonanzfrequenz @, herum beob- 


J 
achtet, An den Zweigen s und k wird hierbei nichts geindert. Die Anderung von 
© liest man an einem Uberlagerer ab. Setzt man 


J,.\? @, \* R, 
(2 = 1 — og Bis Pid und apa ete 


so ist r? +. »? = const-a in erster Annaherung die Gleichung der ,Resonanzkurve“, 
d. h. die Gleichung einer Geraden, die auf der v?-Achse die Gré8e +? abschneidet. 


ax R 
Das logarithmische Dekrement folgt dann zu 7.7 = 5 7° Dies Verfahren laBt sich 


8 
in abnlicher Weise wie das friiher beschriebene (a. a. 0.) verfeinern. 
Bei dieser Anordnung ist zu bericksichtigen, da es sich um vit (eens Kreise 
handelt, also noch weitere Resonanzlagen vorhanden sind, z. B. 


o2(L dey, See wet 
a YO +, ; 


Bei dieser Kinstellung wird J; meist >J sein und daher das Instrument im Zweige k 
leicht iiber seinen MeSbereich hinaus beansprucht werden. F. Houporn. 


Konstantin ITwanow. Untersuchung der Dispersion im elektrischen Spek- 
trum des Wassers im Intervall von 1240 bis 600 mm Wellenlange. Ann. d, 
Phys. (4) 65, 481—506, 1921, Nr. 14. Colley hat als erster gezeigt, daB das elek- 
trische Spektrum des Wassers in gewissen Bereichen aus einer grofen Zahl verhiltnis- 
maBig enger Dispersionsstreifen besteht. Die Messung der anomalen Dispersion ver- 
langte eine besonders genaue Wellenlingenbestimmung. Colley hat hierfiir eine 
Anordnung angegeben, die aus einem durch Funken erregten Hertzschen Oszillator 
und galvanisch gekoppeltem Sekundarkreis besteht und anscheinend mit reiner Stof- 
erregung arbeitet (Phys. ZS. 10, 471, 1909). Iwanow benutzt fiir seine Messungen 
die gleiche Anordnung. Eine Paralleldrahtleitung ist mit dem Sekundarkreis gal- 
vanisch gekoppelt. Sie verlauft auf einer Lange von 5m in Luft und am Ende auf 
50cm in dem Wassertrog. Da die Colleyschen Messungen ergeben hatten, daB die 


Dispersion von der zeitlichen Dimpfung der Schwingungen abhingt und deshalb die “ 


Wellenlangenmessung im Wasser aus relativen Knotenlagen unrichtig ist, wurde die 
Wellenlinge aus der Lage eines bestimmten (ersten) Knotens nvlatls zu der in den 
wahren Knoten verlegten Flissigkeitsgrenze ermittelt. 

Die Messung des elektrischen Brechungsexponenten fiir Wellen von 600 bis 1240 mm 
ergab folgende Resultate: 

Im Bereich von 666 bis 1188 mm liegen eine grofe Zahl enger Dispersionsstreifen, 
die nach der Art eines ,Bandenspektrums“ angeordnet zu sein’ scheinen. Mit 


i 
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steigender Temperatur verschwimmen die Streifeon und verschwinden oberhalb 60° 
yollstiindig. Ebenso nimmt, die Absorption der Wellen mit steigender Temperatur 
deutlich ab. 

Auber dem von Colley entdeckten dispersionsfreion ‘Teil des Spektrums wurde ein 
zweiter zwischen 1240 und 1188 mm gefunden. 

Die Genauigkeit der Messungen aus den ersten Knotenlagen in Wasser wird su 0,1 
bis 0,2 Pros. angegeben. 

Die Arbeit war 1914 fertiggestellt, konnte aber infolge dor Kriegsoreignisse orst jotut 
erscheinen, I’, Honnonn, 


KE. Y. Appleton. On the Function of the Variable Anode Tap Connection 
in Triode Generators. Radio Rov. 2, 419—424, 1921, Nr. 8 Wird ein geschlossener 
Schwingungskreis, dessen Kapavitit C, Selbstinduktion 2 and Widerstand Jt sei, von 
einer Glihkathodenréhre mit dem inneren Widerstand @ durch induktive Gitterrick- 
kopplung zu ungediimpften Schwingungon erregt, so ist der Strom im Kreiso am 
grébten, wenn in erster Annihorung U/C =< Ne. Fir jode Wellenlinge gibt es also 
bei vorgegebenem Widerstand cin giinstigstos Verhiltnis von Selbstinduktion su 
Kapazitit, das leicht einstellbar ist, Arbeitet die Réhre aber auf oine Antenne, so 
liegt deren Kapazitiit in der Regel fost, Die Hinstellung dor Welle orfolgt durch 
geeignete Wahl von 1. Daher wird man in diesom Malle fiir lingere Wellon (bei 
grobem L) das Maximum des Antennonstroms nicht einstellon kénnon, Legt man 
nun aber nicht die gesanite Selbstinduktionsspulo zwischon Anode und Kathode der 
Rohre, sondern nur einen Teil /,, so ergibt sich das Strommaximum, wonn 1). a 
== / fe, unter der Voraussetzung, dab 1, nicht auf dio ibrige Selbstinduktion im 
Antennenkreis induziert. In praxi wird man aber von der Antennenapule die Anode 
im giinstigsten Punkte abzaplen; bezeichnet dann MM die Gegeninduktion zwischen 
den Induktivitiiten 1, und J der Spule, so folgt fiir das Maximum 

(I, + My = 28. 


wo? 


Der innere Widerstand o der Réhre libt sich durch don Sittigungsstrom J, und die 
Spannung der Anodenbatterie V4 ausdriicken, wonn man bedenkt, da der Anoden- 
wechselstrom seine grébte Amplitude erreicht, wonn dor Anodengloichstrom des nicht 
schwingenden Rohres gleich dem halben Siittigungsatrom ist, Unter dieser Voraus- 


2V, 
setzung gilt angeniihert 7 = @ 
re 


Fir eine einlagige Zylinderspule in der Antenne wird 1, -+ MZ angeniihort pro- 
portional der Liinge /, des zwischen Anode und Kathode eingeschalteten Spulenatickes, 
OV,RO 
Dann wird der Antennenstrom am grébten, wenn / = ° TP woboi / der 
ate ‘ 


Bruchteil der an die Anode gelegten Spulenliinge und L dio gesamte Induk- 
tivitiit ist. I’, Honnorn, 


F. F. Martens. Wechsolstrommessungon an Vorstirkerréhren. ZS, f. Phys. 
4, 487—440, 1921, Nr. 8. Es wird gezeigt, dai man den Durchgriff D und den 
inneren Widerstand R einer Verstiirkerréhre sehr bequem mit der Wechselstrom- 
briicke messon kann. Um D zu bestimmen, legt man Gitter und Anode, unter Vor- 
schaltung der nétigen Gleichstromquellen, an die Wnden, don Heizdraht tber das 
Telephon an den Gleitkontakt des MeSdrahts, Schweigt das Telephon, so ist D gleich 
dem Verhiltnis der Drahtabschnitte links und rechts (/;7), Um & zu bestimmen, 
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legt man den Heizdraht ans linke, einen bekannten Widerstand R, ans rechte Ende 
des MeSdrahts, das Telephon an den Schleifkontakt. Von Anode und Gitter geht’s 
tiber die zugehérigen Gleichstromquellen zu einer Klemme, an der die anderen 
Leitungen von #, und dem Telephon enden. In beiden Schaltungen liegt die Wechsel- 
stromquelle an den Enden des MeSdrahts. Hat man abgeglichen, so ist 


D he ae MUuuusrerr. 


W. Rogowski. Die Frequenzspriinge des Zwischenkreisréhrensenders bei 
primarer Gitterkopplung. Arch. f. Elektrot. 10, 1—14, 1921, Nr.1/2. Primare 
Gitterkopplung ist vorhanden, wenn die Gitterwechselspannung von dem im Anoden- 
strom liegenden Schwingungskreis abgenommen wird, sekundire dagegen, wenn das 
Gitter von dem sekundaren Schwingungskreis gespeist wird, der mit dem im Anoden- 
strom liegenden Schwingungskreis gekoppelt ist. — Es wird auf die bekannte Tat- 
sache hingewiesen, da in gekoppelten Kreisen zwei Schwingungen verschiedener 
Frequenz und Dampfung méglich sind, von denen bei Erregung durch Réhren nur 
die eine oder die andere auftritt. Beide lésen sich in einem Unstetigkeitsgebiet ab, 
das durch Erléschen der Schwingungen und durch Spriinge der Frequenz und Strom- 
starke gekennzeichnet ist, wobei die Erscheinung des , Ziehens“ auftritt. Bei der grofen 
Bedeutung des Rohrensenders fiir die drahtlose Telegraphie ist es nétig, diese Erschei- 
nungen rechnerisch zu beherrschen, was Verf. mit seiner Arbeit anstrebt. Ausgehend 
von einem Ansatz yon Vallauri und im Anschlu§ an die Theorie gekoppelter Schwin- 
gungen des Verf. werden die Sprung- und Aussetzerstellen errechnet und die Ergeb- 
nisse in zahlreichen Kurven dargestellt. Beziiglich der Rechnung muf auf die Ur- 
schrift verwiesen werden, Die Ergebnisse stimmen qualitativ mit Messungen anderer 
aberein. Mixnusrert. 


W. Rogowski. Der Zwischenkreisréhrensender bei sekundarer Gitter- 
kopplung. Arch. f. Elektrot. 10, 15—30, 1921, Nr.1/2. Die Anordnung schwingt 
wie zwei gekoppelte Kreise, die aufer ihrer eigenen Dampfung im ungekoppelten 
Zustand noch eine Zusatzdimpfung besitzen. Diese ist fiir die beiden Koppelwellen 
verschieden nach Grofe und Vorzeichen. Hinsichtlich der mathematischen Behand- 
lung sei auf die Urschrift verwiesen. Wie von M. Wien und Vogel experimentell 
gefunden, kann auch nach der Rechnung je nach Anschluf der Gitterspule nur die 
eine der beiden Koppelschwingungen entstehen; das Ziehen ist nicht mehr méglich. 
Ks werden zwei Sonderfalle betrachtet: Gleiche und ungleiche Dampfung der un- 
gekoppelten Kreise; das Kinsetzen der Schwingungen wird untersucht und das Spektrum 
der méglichen Schwingungen festgestellt. MiuLBRerr, 


W. Rogowski. Der Zwischenkreisréhrensender bei beliebiger Mischung 
primarer und sekundiarer Gitterkopplung. Arch. f. Elektrot. 10, 209—232, 1921, 
Nr. 5/6. Im Anschlu$ an die vorhergehenden Arbeiten werden rechnerisch die Stellen 
festgelegt, an denen die Anordnung sich erregt, aussetzt oder Frequenzspriinge macht. 
Dabei wird die fir Zahlenrechnungen unbequeme und undurchsichtige Lésung der 
Differentialgleichungen in eine gréSere Zahl von HKinzelwerten und Naherungsformeln 
aufgelést. Zur Beseitigung der Frequenzspriinge werden zwei Vorschlige gemacht, 
und es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, einen Schwingungserzeuger herzustellen, 
bei dem Frequenz und Spannung unabhangig voneinander eingestellt werden kénnen. 

MUauererr. 
@. Glage und H. Edler. Ziehen und Oberwellen beim Zwischenkreisréhren- 
sender. Arch. f. Elektrot. 10, 56—72, 1921, Nr.1/2. Als Fortsetzung einer friiheren 
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Arbeit (diese Ber. 1, 1203, 1920) werden die Phasenverhiltnisse beim Ziehen unter- 
sucht, Als geeignetes Hilfsmittel fiir Hochfrequenz wurde die Braunsche Réhre be- 
nutzt, bei ergiinzenden Versuchen mit Niederfrequenz der Schleifenoszillograph. An 
einer Reihe schéner Schwingungsbilder wird der Phasenunterschied der Kondensator- 
spannungen im Primar- und Sekundarkreis abhingig von der Kopplung gezeigt. Nur 
bei sehr loser Kopplung geht er im Resonanzpunkt durch $0°, bei festerer Kopplung 
springt die Schwingung von der einen auf die andere Koppelwelle, und 90° Phasen- 
verschiebung tritt nicht mehr auf. Bei noch festerer Kopplung ist sie vor dem Sprung 
0° und nachher 20°. — Bei fester Kopplung zwischen Primir- und Sekundarkreis treten 
starke harmonische Oberwellen auf, wenn die Schwingungszahl der héheren Koppel- 
welle ein ganzes Vielfaches der tieferen ist. Sie befinden sich im allgemeinen nur in 
dem Kreis, der die tiefere Eigenschwingung hat. — Ferner werden Oberwellen be- 
schrieben, bei denen der Gitterkreis von EinfluS ist, und schlieBlich wird auch die 
Gitterphase untersucht, die bei der Huthschen Schaltung wichtig ist (innere Rick- 
kopplung zwischen Gitter- und Anodenkreis). MUuuerert. 


Albert W. Hull. The Magnetron. Journ. of the Amer. Inst. of Electr. Eng. 40, 715 
—723, 1921, Nr.9. Das ,Magnetron“ ist ein Elektronenrohr analog dem ,Kenotron‘, 
das aber nicht durch ein im Rohr liegendes Gitter, sondern von auSen durch ein magne- 
tisches Feld gesteuert wird. Die charakteristischen Kennzeichen sind: 

1. symmetrischer Aufbau in bezug auf die Rohrachse, 

2. die Méglichkeit, von auben bequem ein magnetisches Feld anlegen zu kinnen, 
dessen Richtung parallel zur Achse des Rohres liegt. Dies wird erreicht, indem 
ein stromdurchflossenes Solenoid auf das Rohr gewickelt ist. 

Die magnetische Theorie des Magnetrons (vgl. Phys. Rev. April 1921) zeigt, wie die 
Elektronenbahnen verlaufen. Fiir jede Anodenspannung V und jeden Anodenhalb- 
messer /t gibt es nun einen kritischen Wert der Feldstarke H: 


cm? KR 


bei welechem die Elektronen die Anode tangieren, um dann umzukehren. Die Formel 
wurde experimentell bestaitigt. Etwas unterhalb des kritischen Feldwertes gelangen 
keine Elektronen zur Anode, etwas oberhalb alle. Dadurch wird eine groBe Steuer. 
scharfe erzielt. 


Der Gesamtstrom eines Rohres bei 9000 Volt betrug 100 Ampere, die durch das 
Magnetfeld auf einige Milliampere reduziert werden konnten. 

In Abbildungen yon Kennlinien zeigt Verf. die Notwendigkeit des symmetrischen 
Aufbaus an Kennlinien von deformierten und gegeneinander verschobenen Elektroden. 
Liegt die Anode als Draht innerhalb der solenoidférmigen Kathode, so sind die not- 
wendigen Magnetfelder kleiner, jedoch wird die Steilheit des Stromanstiegs verringert. 
Immerhin geniigt in dem vom Verf. erliuterten Fall ein Feld, das zehnmal so grok 
ist, wie das Erdfeld, um den Anodenstrom auf die Hialfte zu bringen. 

Die Prinzipien der verschiedenen Elektronenrohrtypen, wie Kenotron, Dynatron, 
Magnetron usw., lassen sich in mannigfacher Art kombinieren. 

Zum Schlu$ zeigt Verf. als praktische Anwendungen eine Verstirkeranordnung und 
' Sendeschaltung (5—25 kV) fiir drahtlose Telegraphie, sowie einen Uberspannungsschutz. 
Der ausschlaggebende Vorteil des Magnetrons liegt iiberall dort, wo man es statt mit 
hoheren Spannungen und sehr geringen Strémen mit geringen Spannungen, aber 
yerhiltnismaBig hohen Strémen zu tun hat. R. JARGER. 
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Elsen. Der gegenwartige Stand der Hochfrequenztelephonie und -tele- 
graphie langs Leitungen in Amerika. ZS. f. drahtl. Telegr. 18, 162—197, 1921, 
Nr.3. Der Verf. gibt einen ausfihrlichen Bericht iiber eine Verdffentlichung von 
Colpitts und Blackwell im Journ. Amer. Inst. El. Eng. 40, 1921. 

Zur Sprachibertragung ist ein Frequenzbereich von bestimmter, genau angebbarer 
Breite erforderlich. Dessen Aussonderung bewirken die Siebketten, tiber deren Bau 
(Vérwendung eisenhaltiger Spulen) einiges mitgeteilt wird. Sodann werden eine Anzahl 
Hilfsapparate besprochen: Zwischenverstarker, Anruf- und MefSvorrichtungen usw. 
Sehr wichtig ist ferner die Untersuchung der EKignung der Leitungen und Kabel fir 
Hochfrequenztelephonie; es wird auf den Hinflu§ der Kreuzungen, die Pupinisierung 
von Kabeln fir hohe Frequenzen u. a. eingegangen. Die Arbeit bringt zum Schlu$ 
Schaltungsschemata zweier Systeme fiir Hochfrequenztelephonie (das eine mit, das 
andere ohne Ubertragung der Tragergrundfrequenz arbeitend) und fir Hochfrequenz- 
telegraphie, sowie Beispiele nach diesen Systemen ausgefiihrter Verbindungen. SanmncER. 


Richard Hiecke. Die Berechnung der Kapazitat elektrischer Leitungen 
und damit zusammenhangende Aufgaben. Elektrot. u. Maschinenbau 39, 425 
—431, 1921, Nr.35. Die Abhandlung gibt eine Darstellung der Kapazitatsberechnung 
von Freileitungen, die sich von der bisher tiblichen nicht wesentlich unterscheidet. 
Behandelt ist der Fall einer Dreiphasenleitung mit und ohne Verdrillung, sowie mit 
und ohne Schutzdraht. Hiervon ausgehend sind Induktionswirkungen besprochen, unter 
anderem die Induktionen durch Gewitter. Hinige zahlenmaSige Beispiele zeigen den 
Gang der Rechnung und beweisen, daf in geerdeten Schutzdrahten lebensgefahrlich 
hohe Stromstarken und Spannungen induziert werden kénnen. Der letzte Abschnitt 
behandelt den Fall, dai die der Induktion unterliegende Leitung iiber einen Ohm- 
schen Widerstand geerdet ist; ein Zahlenbeispiel zeigt, daS auch hier die Spannungen 


lebensgefahrlich werden kénnen. BoEpDrEKER. 
Franklin Punga und Hermann Ross. Verdrillte Stabe. Elektrot. u. Maschinen- 
bau 39, 485—489, 499—504, 1921, Nr. 40, 41. ScHEEL. 
Fr. Natalis. Wechselstromkreise in vektoranalytischer Behandlung. 
Elektrot. u. Maschinenbau 34, 510—516, 1921, Nr. 42. ScHEEL. 
Max Jakob. Uber die Bestimmung der Héchsttemperatur stark isolierter 
Spulen. Arch. f. Hlektrot. 10, 47—56, 1921, Nr. 1/2. [S.1373.] JAKOB. 


James E. Shrader. Conductivity of Insulating Materials Near the 
Breakdown Voltage. Phys. Rev. 17, 234—235, 502—507, 1921, Nr.2 und 4 
Der Verf. mift die Leitfahigkeiten von Isolierstoffen in Abhangigkeit von den an- 
gelegten Spannungen bis hinauf zu den Durchschlagsspannungen der Isolierstofie. 
Damit die MeSinstrumente geschiitzt bleiben beim Durchschlag, werden Glihkathoden- 
roéhren zwischen die Transformatorpole und die Belegungen des Isolierstoffs ein- 
geschaltet. Die GroSe des Stromes hangt dann zuerst von der erreichten Temperatur 
der Gliihkathode ab, bei weiterer Temperaturerhéhung aber vom Isolierstoff. 
Untersucht wurden verschiedene Sorten Papier. Dabei konnten drei Klassen von 
Isolierstoffen unterschieden werden: 
1. Stoffe, bei denen die Stromstarke direkt proportional der angelegten Spannung 
ist, also entsprechend dem Ohmschen Gesetz. 
2. Stoffe, bei denen die Stromstarke nur bis in die Nahe der Durchschlagsspannung ~ 
direkt proportional der angelegten Spannung ist, dann aber schneller zunimmt. 
3. Stoffe, bei denen die Stromstirke auch bei niedrigen Spannungen schneller 
anwachst als die angelegte Spannung. 
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Bei der ersten Klasse soll der Strom durch freie Elektronen unter dem Druck der 
angelegten Spannung transportiert werden, bei der dritten Klasse soll die Zahl der 
freien Elektronen von der angelegten Spannung abhingen. In der Nahe der Durch- 
schlagsspannung miiSte bei der zweiten und dritten Klasse die Zahl der freien Elek- 
tronen sehr rasch zunehmen. f DIETERLE. 


Robert M. Friese. Uber Durchschlagsfestigkeit von Isolierélen. Wiss. Ver- 
éffentl. a. d. Siemens-Konzern 1, Heft 2, 8. 41—55, 1921. Die Entwicklung der Hoch- 
spannungstechnik verlangt eine genaue Kenntnis der Eigenschaften von Isolierdlen. 
Diese sind Mineraléle, die meistens aus Rohpetroleum durch fraktionierte Destillation 
gewonnen werden. Sie miissen saure- und alkalifrei sein. Im wibrigen ist ihre 
ee V eff. Durchschlagsspannun 
Beet) estontigksité Di 7 — Dicke der Tsolicrachicht 
das Ma fiir ihre Gite. Der Verf. untersucht die Abhangigkeit der Durchschlags- 
festigkeit vom Wassergehalt, vom Luftdruck, von der Temperatur und von der Zahl 
der vorausgehenden Durchschlige. Diese werden in der Zylinderfunkenstrecke erzielt 
oder auf sie bezogen, fir sie gilt 

V eff. kV 


2 SWS gt anh 
r,log nat 
ry 


wo 7, und ry die Radien der inneren und duBeren Belegung sind.4 

Kin technisch sorgfaltig entfeuchtetes Ol ergibt fir D etwa den Wert 130kV/cm, 
gewohnliches 01 50kV/cm. Der Verf. reinigte ein 01 in vollstandigster Weise und 
erhielt dadurch einen Héchstwert von 230kV/em. Durch Zusatz von kleinsten Mengen 
Wasser stellte er fest, daB es von 1 Prom. Wassergehalt an seine geringste Durch- 
schlagsfestigkeit 22kV,/cm erreicht, die Abhingigkeit 1a8t sich darstellen durch die 
Formel 


iat 


wo W der Wassergehalt in Promille ist. 
Mit abnehmendem Luftdruck nimmt auch D ab, als empirische Formel wurde bei 
entfeuchtetem Ol ermittelt: 

D = 86+ 0,08 B, 
wo & der Barometerstand in mm Hg ist. 
Bei einer gewissen Temperatur erreicht D einen Héchstwert, nach fallenden Tem- 
peraturen nimmt D betrachtlich ab. In den Intervallen, die mit physikalischen und 
chemischen Veranderungen verknipft sind, wurde D nicht gepriift. 
Jeder Durchschlag entfeuchtet und zersetzt unter RuBbildung das Ol. MaBgebend 
fiir die Kennzeichnung eines Oles kann daher nur der erste Durchschlagswert sein. 
(Diese Forderung scheint dem Ref. zu weit zu gehen, da erfahrungsgemaS gerade 
dieser Wert den meisten Zufilligkeiten ausgesetzt ist.) DIETERLE. 


Alexander Lorey. Uber SchutzmaSregeln im Réntgenbetrieb. Minch. med. 
Wochenschrift 68, 1187—1188, 1921, Nr. 37. Statt bleibeschlagener Holzwande wurden 
im Eppendorfer Krankenhaus als Schutz gegen Réntgenstrahlen Wande aus einem 
eigens (mit Zusatz von Bariumsulfat) hergestellten, die Rontgenstrahlen stark ab- 
sorbierenden Baustein aufgefiihrt. Hine 6em dicke Wand soll so stark absorbieren, 
wie 61/,.mm Blei. Der Vorteil gegeniiber dem Blei besteht darin, da diese Winde 
nichtleitend und ungiftig sind; ferner da8 sie Baubestandteil und nicht Kinrichtungs- 
gegenstand sind. BEre. 
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H. Groot. Selectieve Stralingsdruk in de Zonneatmosfeer. Physica 1, 173 
—179, 1921, Nr.6. Verf. gibt eine Ubersicht tber die Theorie von Saha tber die 
Wirkung des Strahlungsdrucks in der Sonnenatmosphire. Er halt die von Saha 
erzielten guten zahlenmibigen Resultate fiir wenig beweiskraftig und glaubt, daB die 
Sonnentheorie von Julius, auf Grund anomaler Dispersion, eine zwanglosere Er- 
klirung der Verteilunge der Elemente in der Sonnenatmosphire erméglicht. Tm 
iibrigen hilt er seine bisherige Theorie des Strahlungsdrucks in der Sonnenatmosphare 
(diese Ber, 5. 768) aufrecht, WESTPHAL. 


F, E. Fournier. Au sujet des déplacements apparents de quelques étoiles, 
dans léclipse totale du Soleil du 29 mail919. C. R. 171, 501—504, 1920, 
Nr, 11. Der Verf. will die bei der letzten Sonnenfinsternis beobachtete Verschiebung 
der Sternérter in der Nihe der Sonne durch Abnahme der Dichte des stofflich vor- 
gestellten Lichtiithers innerhalb der Sonnenatmosphire erklaren. Diese Wirkung soll 
aber nur bis zur Hntfernung von sechs Sonnenhalbmessern vom Sonnenmittelpunkte 
veichen. Die Perihelbewegung des Merkurs entsteht nach dem Verf. durch eine Ver- 
mehrung der Zentrifugalkraft, die dadurch verursacht wird, da$ von der Sonne fort- 
geschleuderte Massen den Planeten treffen. E. KretscHMAnn. 


H. Hartridge. Physical Effects Possibly Produced by Vision observed by 
Dr. Russ. Nature 108, 22—23, 1921, Nr. 2705. Dr. Russ glaubt beobachtet zu haben, 
daS ein in einem Glasgefif unter einem Magneten drehbar aufgehingtes Solenoid aus 
seiner Ruhelage abgelenkt wird, wenn durch einen Spalt in dem auferen GefiS der 
Blick auf eine auberhalb der Mitte der Spule gelegene Stelle gerichtet wird. Die 
gleiche Wirkung soll auch auf einen drehbar angeordneten Kondensor ausgeibt 
werden. Beweise werden ebensowenig gegeben, wie Erklirungsversuche. H.R, Scuunz. 


G. V. Boys. The Apparatus of Dr. Russ, Nature 108, 40, 1921, Nr. 2706. Als 
wahrscheinliche Ursache der von Dr. Russ beschriebenen Erscheinungen wird das 
Auftreten von Wirmestrémungen betrachtet, die sich erfahrungsgemif nur schwer 
vermeiden lassen (vgl. vorst. Ref.). H. R. Scuvuz. 


A. Sonnefeld. Zwilf oder neun Fehler finfter Ordnung bei Linsenfolgen 
mit Rotationsflichen, die zu einer Achse symmetrisch liegen? ZS. f. 
Instrkde. 41, 259—261, 1921, Nr.9. Es wird in Anlehnung an Untersuchungen von 
Schwarzschild gezeigt, daB in den zwélf Bildfehlerausdricken fiinfter Ordnung nur 
neun unabhingige Koeffizienten auftreten kénnen. M. BEREK. 


YT. W. Chaundy. The Primary Aberrations of a Thin Optical System. 
Optician 62, 77—80, 1921, Nr.1592. Spezialisierung eines zur Berechnung der Ab- 
errationen in Lond. Math. Soe. (2) 19, Teil 1, 5. 830—50 mitgeteilten Formelsystems auf 
ein System diinner Linsen ohne Abstiinde, M. Brrex. 


A. Wetthauer. Ein Apparat zur Bestimmung der sphiarischen und der 
chromatischen Aberration von Objektiven nach der Foucaultschen Messer- 
schneideonmethode. ZS. f. Instrkde. 41, 184—187, 1921, Nr. 6. Der Apparat 
besteht aus zwei in der Hoéhe verstellbaren Schlitten, von denen einer den Revolver 
mit ringférmigen Blenden triigt, wihrend auf dem anderen die Schneide sich befindet, 
deren Ninstellung die Schnittweiten fiir die einzelnen Zonen abzulesen gestattet, Der 
Apparat ist verwendbar fiir Wellenliingen zwischen 430 und 600uu. H. R. ScHuns. 
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Ralph E. de Lury. A new form of spectro-comparator. Astrophys. Journ. 46, 
219—225, 1917, Nr.3. Die Benutzung einer halbdurchlassig vyersilberten Flache bietet 
fir Komparatoren den Vorzug, daB die beim Vergleich 2zweier Objekte notwen- 
digen Blenden an die Stelle des Bildortes gebracht und da8 die Bilder an be- 
liebiger Stelle vereinigt werden kénnen, wahrend beispielsweise beim Hartmann- 
schen Photometer nicht alle Punkte der Grenzlinien der Photometerfelder gleichzeitig 
scharf eingestellt werden kénnen. Die Messungen haben eine Verminderung des Kin- 
stellfehlers auf etwa die Halfte gegeniiber den bisher angewendeten Mebverfahren 
ergeben. H. R. Scuunz. 


C. Leiss. Apparate fir Untersuchungen im sichtbaren Gebiet. ZS. f. 
techn. Phys. 2, 256—260, 1921, Nr.9. Bei dem beschriebenen Spektralapparat sind 
Spalt- und Beobachtungsrohr unter 90° fest angebracht. Als Prisma dient ein Abbe- 
sches von konstanter Ablenkung. Wird das Okular durch einen fein einstellbaren 
Spalt ersetzt, so lait sich der Spektralapparat als Monochromator verwenden. Weitere 
Reinigung kann durch Einschalten von Filtern erzielt werden: 


Papi Offnungs- Dispersion} Spektralbereich bei 0,5 cm 
Objektive verhiltnis | C—' Breite des Austrittsspaltes 
Spektralapparat .... 160 Hus 29 13/ — 
Monochromator A... 160 7 Med Re NR tar pe ei 
4 Aaah vy 160 Tee 30 15! hits C 13 uu, bei G3 wu 
= Gias tne 210 1s 7, 39 15! bei C 8—9 uu, bei G! 2 nu 


. H. R. Scuuxz. 
H. Rose. Uber die Abhingigkeit der Absorption und Lichtbrechung des 
Zinnobers von der Temperatur. ZS. f, Phys. 6, 165—173, 1921, Nr.3. Die 
Brechung von Zinnoberkristallen verschiedener Herkunft ist in Abhangigkeit von der 
Wellenlange fiir ein Temperaturgebiet — 123° bis ++ 2639 gemessen worden. Kristalle 
von verschiedenen Fundorten zeigen Abweichungen, die auf chemisch schwer oder 
gar nicht nachweisbare Beimengungen zuriickgefihrt werden. Der ‘Temperatur- 
koeffizient des Brechungsvermégens wichst mit Annaherung an das Absorptionsgebiet 
von 0,12-10-4 bis 1,65.10-4 fir den ordentlichen, von 0,67.10~4 bis 3,11.10~¢ fiir 
den auSerordentlichen Strahl. Die Absorptionsgrenze, welche fiir ordentlichen und 
auBerordentlichen Strahl] innerhalb des Temperaturintervalls von -+- 140 bis +- 260° 
konstant um 9 wy verschieden ist, wandert bei Temperaturerh6hung um 1° um 0,29 wu 
nach kirzeren Wellenlangen. H. R. Scnvuz. 


A. Schmauss. Randbemerkungen VII. Meteorol. ZS. 88, 225—228, 1921, Nr. 8. 
Die Fernsicht wird zum Teil durch diffuse Reflexion verschlechtert, die sich vor 
allem im Blau und Violett abspielt. Abblendung des polarisierten diffusen Lichtes 
durch ein Nicol oder durch Gelb- oder Rotfilter verbessern die Fernsicht. Die er- 
héhte Sehscharfe der Vogel ist daher auch aus den im Vogelauge der Netzhaut vor- 
geschalteten gelben oder roten Olkugeln zu erklaren. 

Bei der Beurteilung der verschiedenen Farbeneindriicke, die uns die Atmo- 
sphare vermittelt, ist zu beriicksichtigen, da8 der subjektive Farbeindruck mit der 
Intensitaét der Beleuchtung wechselt. Bezogene Farben (Ostwald). 

Der gegenseitige Abstand der kolloidalen Fallungsschichten wachst in geometrischer 
Reihe mit der Entfernung vom koagulierenden Zentrum. Der Verf. erblickt hier eine 
Analogie zu dem Anwachsen der Héhendifferenzen zwischen den Wolkenetagen 
mit der Entfernung von der Erdoberflaiche. 
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Im Nachtrag zu einer friiheren Bemerkung wird gezeigt, da sich die Tonhéhe nur 
mit variierender Windgeschwindigkeit andern mu. 

Zur Erklirung der optischen Erscheinungen in Wolken wurde bis jetzt immer 
eine bestimmte einheitliche Orientierung der Kristalle verlangt. Der Verf. zieht nun 
eine Analogie zu deu Versuchen von Debye und Scherrer zur Reflexion von 
Roéntgenstrahlen an feinen Kristallpulvern. Auch hier ist eine bestimmte Orientierung 
der zur Wirkung kommenden Kristalle nétig. Bei der sehr groBen Anzahl von 
Pulverkérnern wird es der Wahrscheinlichkeit nach eine geniigende Menge geben, 
deren Lage den notwendigen Bedingungen entspricht. Ahnlich kénnten auch Wolken 
mit regellos gelagerten Hiskristallen optische Erscheinungen abgeben. Conran. 


C. VY. Raman. The ,Radiant“ Spectrum. Nature 108, 12, 1921, Nr. 2705. Be- 
trachtet man eine starke Lichtquelle von geringer GréSe durch ein Prisma, so treten 
auBerhalb des violetten Kndes des Spektrums Strahlen auf, die von einem Punkt aus- 
zugehen scheinen. Sie entstehen durch Beugung in den Augenmedien (der Cornea), 
ihnlich, wie es bei einer bestiubten Glasplatte der Fall ist, und werden durch das 
Prisma nach dem kurzwelligen Ende des Spektrums hin abgelenkt. H. R, Scuvyz. 


Jean Cabannes. Relation entre le degré de polarisation et l’intensité de 
a lumiére diffusée par des molécules anisotropes. Nouvelle détermination 
de la constante d’Avogadro. Journ, de Phys. et le Radium (6) 1, 129—142, 1920, Nr. 5. 
Die Intensitit J des an den Molekiilen eines durchsichtigen Mediums zerstreuten 
Lichtes ist nach Rayleigh als Funktion der Wellenlinge 2, des Brechungsindex « 
und der Zahl » der Molekiile in der Kinheit des zerstreuenden Volumens V gegeben 
in der Form 


Tir nicht isotrope Molekiile ist jedoch dieser Ausdruck nicht streng giiltig, weil bei 
‘ anisotropen Molekiilen die zerstreute Energie aus zwei Komponenten besteht, deren 
eine J den Schwingungen senkrecht zum einfallenden und zerstreuten Strahl, deren 
andere ¢ den Schwingungen parallel zum einfallenden Strahle zugeordnet ist. Unter 
der Annahme willkiirlich verteilter ellipsoidischer Molekiile ohne gegenseitige Hin- 
wirkung wird erhalten 

pa Iti gD 1+e 
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jst, und @ Werte zwischen 0 (fiir isotrope Molekiile) und 1/, (fiir Molekiile, deren 
Elektronen sich nur in einer Richtung bewegen kénnen) annehmen kann, so da stets 
bei Anwendung der einfachen Rayleighschen Formel J zu klein werden muh, 
Im Vergleich mit den Messungen von Strutt folgt: 


Strutt Cabannes | Mittlerer Wert 
00, ac! “ee @ = 0,08 0,095 < @ < 0,099 0,095 
Qa vc. wets, oe a oO = 0,06 0,051 < @ < 0,054 0,054 
Eft’) 3 Gi ee o = 0,042 0,087 < @ < 0,040 0,040 
NO: tb. Se o@ = 0,030 0,025 < @ < 0,028 0,028 
FB 0 ee 0: = 00170 1/000 01 <a gee 000 0,017 
) Weiter niet @ = 0,082 0,005 < @ < 0,008 0,00 
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Auf Grund dieser Werte wird nach Messungen von Abbot und Fowle beziiglich 
der Durchsichtigkeit der Atmosphire der Wert der Avogadroschen Konstante mit 
6,54. 10%, nach den Messungen am Argon mit 6,90. 1023 berechnet, welche zwar héher 
sind als der von Millikan angegebene (6,07. 10%), mit dem Perrinschen Werte 
(6,85 .10°5) aber gut ibereinstimmen. H. R. Scuvuuz. 


Lucy Wilson. The structure of the mercury line, 22536. Astrophys. Journ. 
46, 340—354, 1917, Nr.5. Die Untersuchung der Linie 2536 mit dem Interferometer 
von Fabry und Perot fihrt zu dem Schlu8, da die Linie ein Dublett ist, dessen 


Komponenten den Abstand 0,014A haben. Zur genaueren Strukturbestimmung reicht 
das Instrument nicht aus. 


RaveEt. 
H. Deslandres. Remarques sur la constitution de l’atome et les propriétés 
des spectres de bandes. C. R. 169, 593—599, 1919, Nr. 14. ScHEEu. 
W. Steubing. Temperatur und Bandenspektrum. Phys. ZS. 22, 507—511, 1921, 
Nr. 18. Von der Vorstellung ausgehend, daS die Bandenspektra typische Molekil- 
spektra sind, wirft Verf. die Frage auf, welchen Einflu8 die absolute Temperatur eines 
leuchtenden Dampfes auf das von ihm ausgesandte Bandenspektrum bat. Die ther- 
mische Dissoziation der Molekiile diirfte von einer Lockerung des Molekilverbandes 
begleitet sein, was eine Anderung der ausgestrahlten Bandenspektra zur Folge haben 
miSte. Dementsprechend wird die Strahlung des Joddampfes an der positiven Saule 
im Glimmstrom bei Temperaturen bis zu 400° spektral untersucht und die Spektren 
ausphotometriert. Das Spektrum besteht aus: A. dem Bandenspektrum von Rot bis 
Grin, B. einem kontinuierlichen Spektrum von grofer Intensitit, beginnend im Blau- 
grin und bis weit ins Ultraviolett reichend. Bei Erhéhung der Temperatur nimmt 
A. an Intensitat ab, B. dagegen zu, gleichzeitig treten einzelne Linien stark hervor, 
die vorhin auch schwach vorhanden, aber in keinerlei Weise ausgezeichnet waren. 
Dies wird so erklart, daS die Zahl der Molekiile (Bandentrager) bei wachsender Disso- 
ziation abnimmt, gleichzeitig finden bedeutend weniger ZusammenstéBe zwischen ein- 
zelnen Jodmolekiilen als zwischen Molekilen und Atomen bzw. Elektronen statt. Das 
Spektrum B andert nur seine Intensitat bei Erhdhung der Temperatur. Hontswarx. 


Robert William Dickey. The application of the plane grating to the deter- 
mination of the index of refraction of a gas, with values for air from 
A 2500 to 46500. Astrophys. Journ. 45, 189—205, 1917, Nr.3. Ein Rowlandsches 
Plangitter mit 15000 Linien auf 1 Zoll wurde in einer Glasglocke aufgestellt, die mit 
einem Quarzfenster versehen war. Das bei einem endlich groSen Einfallswinkel in 
Richtung des einfallenden Strahles entstehende Spektrum (3. und 4. Ordnung) ist 
photographiert worden und die Verschiebung der Linien bei unverinderter Gitter- 


und Plattenstellung gemessen, welche bei Evakuieren bzw. Fiillen der Glocke mit Luft 
auftrat. Die Verschicbung s ist, da 


Ree P mt adit 
Cini Aras, 5 
und 44 = ¢.s ist, gegeben durch 
_. 4.700 278 +t 
‘diieddinbe Py 2 ie 


wobei s der Wert fiir 760mm Gasdruck und 0°C ist, wahrend s, den Wert fiir p,; mm 


Druck und ¢,°C bezeichnet. Bei Kenntnis der Wellenlangen laSt sich nm —1 ermitteln, 
Physikalische Berichte. 1921. 86 
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vorausgesetzt, daS die Temperatur konstant ist. Diese Bedingung ist schwer zu erfillen ; 
der Fehler 1a8t sich aber unter gewissen Annahmen korrigieren. Die im Bereich von 
A = 6412 bis zu A = 2493 gemessenen Werte des Brechungsindex lassen sich in der 


Form 
‘ 


b c 
n—la+as + a 


darstellen, wobei die Konstanten im Vergleich zu denen anderer Beobachter in der 
Tabelle angegeben sind: 


Beobachter | a.107 b. 107 c.107 
Cuthbertson... 4... | 2885,4 13,38 | 0,50 
Kayser und Runge. . 2878.7). | 13,16 0,316 
Rentschler seen 2903 3,80 1,23 
Miss Howell. ..... 2881,7 11,83 0,46 
Diokeyiis Macdokodhe we | 287812 | 11,59 0,551 


Es ist angegeben, da8 m—1 bis auf einige Kinheiten der 7. Dezimale genau ist. 
H. R. Scuvuz. 


E. Gehrcke und E. Lau. Uber die Balmerserie des Wasserstoffs. Ann. d. 
Phys. (4) 65, 564—576, 1921, Nr. 14. Bei Verwendung der in diesen Ber. 8.273 be- 
schriebenen Anordnung mit weiten Rohren (bis zu 5cm lichte Weite und 2,5m Lange) 
wurde die Balmersche Serie ohne Starkeffektlinienverbreiterung erzeugt. Die Beob- 
achtung von Wood (diese Ber. 8.578) der begiinstigsten Ausbildung der Balmer- 
schen Serie durch H,O-Dampf wurde bestatigt. Zur Messung diente ein Interferenz- 
spektroskop nach Lummer-Gehrcke mit photographischer Kamera. Die Breite der 
Linien wurde nach zwei Methoden bestimmt, deren Wiedergabe zu weit fiihrt. Photo- 
gramme! Hine Diskussion der Helligkeitsverteilungskurven, insbesondere der stérenden 
Hinflisse, 148+ eine giinstigere Versuchsanordnung der photographischen Aufnahmen 
wahlen. Die Ausmessungen wurden mittels des Kochschen sowie des Utrechter Re- 
gistrierphotometers gepriift und bestatigt. 


Die erhaltenen Intensitétsverteilungskurven lassen sich durch teilweise Ubereinander- 
lagerung von zwei GauB8schen Fehlerkurven darstellen und sprechen somit fiir die 
Rayleighsche Ableitung der ersteren, welche fiir die Geschwindigkeitsverteilung der 
leuchtenden Trager die Maxwellsche annimmt. Die Temperatur ergibt sich zu etwa 
50°C fir die drei Linien H,, Hy und H,,. 4v = 8,15 bzw. 8,50 bzw. 8,12 x 10°. 
Die halbe Breite einer einzelnen Komponente 62 ergibt sich fiir diese Linien beob- 
achtet zu 0,040, 0,031, 0,027; fiir H-Atome berechnet zu 0,042, 0,031, 0,027. 

Das Intensitatsverhaltnis der beiden Balmerseriekomponenten ergab sich als von der 
Erzeugungsart und der Lichtquelle abhangig (Photogramme). SwInne. 


Roshdestwenski. Uber die Serienspektra wasserstoffahnlicher Elemente. 
Nach einem Vortrage von P. Ehrenfest im Berliner physikalischen Kolloquium, Natur- 
wissenschaften 9, 513—514, 1921, Nr.26. Versuch der Feststellung der niedrigsten 
Quantenzahlen des variablen ‘ferms der II. Nebenserie der Alkalien, fiir welchen bisher 
als niedrigstquantige Bahn der Alkalien Einquantigkeit (wenn auch gestort) ange- 
nommen wurde. Ausgangspunkt ist die Zunahme der Wasserstoffahnlichkeit selbst 
H-unahnlicher Elektronenbahnen mit wachsenden Quantenzahlen. Bei hohen Quanten- 
zahlen nahern sich die Zahlenwerte der Terme der Alkalien in wachsendem MaSe 
Zahlenwerten von H-Termen. Diese nahezu ibereinstimmenden Werte weisen nach 
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i 
obigem gleiche Quantenzahlsummen auf, so daS aus der bekannten Quantenzahl der 
H-Terme auf die der zugeordneten Alkaliterme geschlossen werden kann. So wurde 
vom Verf. die Zweiquantigkeit der niedrigstquantigen Bahn des auSeren Elektrons der 
Alkalien ermittelt. SwInne. 


Paul Zeit. Uber Untersuchungen in der zweiten positiven Gruppe des 
Bandenspektrums des Stickstoffs. ZS. f. wiss. Photogr. 21, 1—27, 1921, Nr. 1/2. 
Die vorliegende Arbeit behandelt den DruckeinfluS auf die Intensitat der Banden der 
sogenannten zweiten positiven Gruppe von 4500 mu bis 22804. Der aus Luft nach 
Reinigung hergestellte No wurde in einem Geisslerrohr (50cm lang, 5mm Kapillaren- 
weite) bei verschiedenen Drucken zwischen 1 und 18mm Hg, mit und ohne Kapazitat, 
(bis acht Leidener Flaschen), mit und ohne Funkenstrecke (5mm) erregt (ohne eine 
Beeinflussung zu erreichen). Die Spektren wurden mittels eines Rowlandschen 
Konkavgitters (1m Kriimmungsradius, 6300 Furchen pro Zentimeter) in 2. Ordnung 
aufgenommen. Gleichgeartet fielen die Spektren bei Erregung von No» durch hoch- 
gespannten Gleichstrom im Oxydkathodenrohr bei niedrigen Drucken und die bei 
Atmospharendruck und Funkenerregung erhaltenen aus. 


Genauer wurden die Strukturverhialtnisse bei Wechselstromentladung in einem bis zur 
Rotglut erhitzten Quarzrohr untersucht, und zwar der Banden von 43371 bis 23500 
nebst beiderseits angrenzenden mittels zweier Rowlandscher Konkavgitter (6,3 und 
6,6m Kriimmungsradius, etwa 8000 Furchen auf 1cm) in 2, Ordnung. Die Meb- 
ergebnisse sind tabellarisch zusammengestellt (von 43:08,96 bis 2 3500,48). Aus- 
gemessen wurden die Spektrogramme mittels Teilmaschinen, als Bezugslinien dienten 
Hisenlinien. Die sogenannten zweiten Differenzen nach Deslandres werden am Meb- 
ergebnis erértert und als abnehmend, nicht konstant festgestellt. Die weitere Dis- 
kussion betrifft die charakteristische Bande zwischen 43460 und A 3371, die Bande 
43371 sowie die bei 235.0. 


AHe, mit Ausnahme der bei Atmosphiarendruck gemachten, weisen in ihrem Verlauf 
gewisse Linien auf, welche jenen bei der CN-Bande bei 43883 ahnlich sind. Swine. 


R. Seeliger und D. Thaer. Die Bogen- und Funkenspektra der Alkalien, 
Erdalkalien und Erden. Ann. d. Phys. (4) 65, 423—448, 1921, Nr. 13. Diese 
Untersuchung bezweckt die Priifung des Spektralserienverschiebungssatzes von Kossel 
und Sommerfeld (diese Ber. 1, 234, 1920; 2, 347, 1921). Nach Erérterung der hier- 
mit im Zusammenhang stehenden Alteren Untersuchungen von Stark, Lenard, sowie 
Gehlhoff wird die Untersuchungsmethode beschrieben, welche eine Verfeinerung der 
yon Janicki und Seeliger (Ann. d. Phys. 44, 1151, 1914) vorstellt. Mittels eines 
QuarzfluBspatachromats wird auf den Spalt eines Einprismenquarzspektrographen die 
in der Kathodenumgebung stattfindende Metalldampfglimmentladung scharf abgebildet; 
jede Linie der untersuchten Metalle (Li, Na, K; Mg, Ca, Zn, Hg; sowie Al) wird im 
 Spektrogramm (der Lange nach) ausphotometriert. Durch ihren durchaus charakte- 
ristischen Intensitatsverlauf (in verschiedenem Kathodenabstand) lassen sich so Bogen- 
und Funkenlinien voneinander trennen und in Abhiangigkeit von dem Werte ihrer 
Anregungsenergie bringen. Beim Ubergang von den Alkalien iiber die Erdalkalien zu 
den Erden nimmt die Bogenlinienanregungsenergie zu, desgleichen in der Reihenfolge 
Bergmannserie, Hauptserie, 2. Nebenserie, 1. Nebenserie, Kinfachlinienserie, 'unkenlinien. 
Von sonstigen Beobachtungen ist das Auftreten des sogenannten Grundspektrums von 
Na im negativen Glimmlicht der reguliren Glimmentladung zu erwihnen. Bei Hg 
fallt die Anregungsenergie der Einzellinienserie gréSer aus, als die der ibrigen Bogen- 
inien. SwInne. 
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Marian Baxter. Dispersion of Light by Potassium Vapour. Phil. Mag. (6) 
42, 289—302, 1921, Nr. 249. Das Verhiltnis der Konstanten a,/d) in der Dispersions- 
formel in Abhangigkeit von der Temperatur 


erlaubt einen Schlu$ auf den Mechanismus des Absorptionsvorganges und es ist zu 
erwarten, da der Wert des Verhialtnisses wachst, wenn die Absorption verschiedener 
Linien auf verschiedene Atome zuriickgefiihrt werden muf. Bei derartig verschiedener 
Wirkungsweise der Atome miiBte die relative Zahl derselben fiir die Absorption 
hoéherer Glieder einer Linienserie mit zunehmender Temperatur abnehmen, also a,/ao 
zunehmen. Wahrend die bisher ausgeftihrten Messungen keine Entscheidung ermég- 
lichten, zeigen die mit einem Jaminschen Interferometer in Verbindung mit einem 
Spektrometer (mit Prismen von konstanter Ablenkung) erhaltenen Resultate eine 
deutliche Abnahme von a,/d). mit steigender Temperatur bei Na-Dampf. Die Aus- 
wertung mit Hilfe der Methode der kleinsten Quadrate ergibt: 


PAE PR Novi ict Ve) 316 327 840 365 376 385 401 
d,/a,.. 1881 778;5. 7088 6163 4846 4746 445,6 372,4 
H. R. Scuvunz. 


R. W. Wood and M. Kimura. Band and line spectra of iodine. Astrophys. Journ. 
46, 181—196, 1917, Nr. 3. Das Spektrum des Joddampfes im Geisslerrohr wird in der 
5. Ordnung eines grofen Plangitters (Auflésungsvermégen fast 450000) untersucht. 
Bei geringer Stromdichte iiberwiegt das Bandenspektrum zwischen 5200 und 7000, 
dagegen bei groSer Stromdichte oder hoher Temperatur (Heizung der Kapillare) das 
Linienspektrum. Hin kontinuierliches Spektrum zwischen 4300 und 4800 verhilt sich 
im wesentlichen wie das Bandenspektrum, es wird bei heller werdendem Linienspektrum 
geschwacht. (Die Reproduktion scheint allerdings bei der erhitzten Kapillare zwar 
eine Schwaichung der Banden, jedoch eine deutliche Verstirkung des kontinuierlichen 
Spektrums zu zeigen; vgl. J. Franck, ZS. f. Phys. 5, 431, 1921.) AuSerdem ist das 
kontinuierliche Spektrum sehr stark bei hohem Dampfdruck (Erhitzen des Rohransatzes 
mit Jod), andererseits schwach bei niederem Dampfdruck. Ein Vergleich des Emis- 
sionsbandenspektrums mit dem Absorptionsspektrum des Joddampfes zeigt, daf letzteres 
alle Emissionsbanden, daneben aber noch zahlreiche andere enthilt. Mit grofer Di- 
spersion wird das bereits bekannte, allmahliche Verschwinden des Absorptionsbanden- 
spektrums von Jod mit steigender Temperatur untersucht; verschiedene Teile werden 
sehr verschieden geschwacht. Deshalb ist die Erklarung unzureichend, da lediglich 
die Molekile infolge der Dissoziation seltener werden. Das Linienspektrum des Jods, 
unterschieden nach Bogen- und Funkenlinien je nach dem Verhalten bei Anderung 
der Stromdichte, wird in einer Tabelle auf 1/,,, zum Teil auf 1/9) A.-E. genau mit- 
geteilt. Von den Funkenlinien zeigen viele Feinstruktur, die mit einem Stufengitter 
untersucht und im einzelnen mitgeteilt wird. Der haufigste Typus ist eine Serie von 
vier bis finf Linien, ausgedehnt insgesamt iiber wenige Zehntel Ashe nach kurzen 
Wellen zu enger und schwiicher werdend. OLDENBERG. 


E. Gehrcke. Symmetrische, miteinander gekoppelte Liniengruppen im 
Eisenspektrum., Ann. d. Phys. (4) 65, 640—642, 1921, Nr. 15. Unter Wiedergabe 
(Tafel) eines bereits in Glasers Ann. 88, 32, 1921 von Glaser verdffentlichten Photo- 
gramms von Teilen des Fe-Spektrums (in der Nahe von 2420 mu) wird auf dort vor- 
kommende, zusammengehérige symmetrische, miteinander gekoppelte Liniengruppen 
hingewiesen. Die Gruppen erinnern (nach dem Verf.) an durch einen Zeeman- oder 
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Starkeffekt bedingte Linienaufspaltungen (durch im Atom selbst vorhandene Kraftfelder 
hervorgerufen ?). 

In einem Korrekturnachtrag wird auf abnliche Liniengruppen auf Glasers Spektro: 
grammen von W und Mo (Glasers Ann. 88, 42, 1921) aufmerksam gemacht. Swinne. 


Hans Bartels. Beitrage zur quantitativen Kenntnis des Casiumspektrums. 
Ann. d. Phys. (4) 65, 143—166, 1921, Nr. 10. Ausfiihrliche Darlegung der Methoden 
und Messungen der im Auszuge bereits verdffentlichten Mitteilang von Fiichtbauer 
und Bartels (diese Ber, 8.641). . SwInne. 


K. W. Meissner. Die Bergmannserie von Casium. Ann. d. Phys. (4) 65, 378 
—392, 1921, Nr.12. Das im Vakuumbogen in fiir gerade Durchsicht geeigneten Réhren 
erzeugte Cs-Spektrum wurde zwischen 26010,5 und 28079,0 nach Fabry und Perot 
ausgemessen. Abbildung mittels eines Goerz-Dagar-Objektivs, Etalondistanzen zwischen 
3 und 21mm. Die Linie |zwischen 2 Po—4,5 s wurde direkt an die rote Cd-Linie an- 
geschlossen. Auf erstere (6354, 552 A. -K.) wurden die iibrigen Cs-Linien bezogen. Die 
MeSergebnisse sind in 8. a Ake angegeben. Der Fehler betragt héchstens 0,002 A.-E. 
Die interferometrischen Messungen zeigen einen deutlichen Gang der Dublettschwin- 
gungsdifferenz; bei m = 5 betragt 4y 97,737 und strebt bei m = co einem 4 v,,- Werte von 
97,59 em—1 zu. Bei den Linien mit m = 6 und m = 7, sowie m = 8 konnten Satel- 
liten bei langerer Exposition festgestellt werden; fiir deren Abstand von der anderen 
Duplettkomponente ergibt sich ein mit dem 47,, iibereinstimmender Wert. Die Serien- 
grenzen werden unter Verwendung der nicht voll geniigenden Ritzschen Formel, 
sowie der geeigneteren Sommerfeldschen Erweiterung derselben berechnet: 
3d, = 16809,620; 3d, = 16907,190. Nach dem Verf. versagt das Rubinowicz- 
Bohr-Sommerfeldsche Auswahlprinzip bei den hier untersuchten Cs-Linien. 

Aus den Messungen der Nebenserienlinien sind die Werte 4y von 2 ps—2 p, zu 554,042 
ermittelt. Zum Schlu8 werden die x-Terme des Verf. erértert. SWINNE. 


George E. Gibson and W. Albert Noyes jr. The obliteration of the charac- 
_ teristic spectra of metals by certain gases. Journ. Amer. Chem. Soc. 43, 
1255—1261, 1921, Nr.6. Die Beobachtungen von Franck und Pringsheim iber 
die Beweglichkeit der Ionen in der Chlorwasserstoffflamme zeigten, da in dieser keine 
freien Elektronen auftreten. Sie konnten, indem sie einen Funken zwischen mit Koch- 
salz bedeckten Pt-Elektroden itiberspringen liefen, im Innern dieser Flamme die 
D-Linien erhalten, die sonst, wie Mitscherlich gefunden hatte, hier nicht auftreten 
und die deshalb yon Fredenhagen dem Oxyd zugeschrieben worden waren. 

Die Verff. weisen darauf hin, da8 bei allen bisherigen Versuchen die etwa bei der 
Reaktion zwischen Chlor und Wasserstoff frei gewordenen Elektronen in eine chlor- 
reiche Atmosphire gelangten, wo sie weggefangen werden konnten, bevor sie Ge- 
legenheit fanden, durch Zusammentreffen mit den Metallionen AnlaS zur Emission 
der betreffenden Metallinien zu geben. Sie lieSen deshalb Chlor in Wasserstoff brennen. 
War das Ausstrémungsrohr mit NaCl bedeckt, farbte sich der auBere Teil der Flamme, 
wo WasserstoffiiberschuS herrschte, gelb. 

Es wurden nun die Versuche von Franck und Pringsheim dahin abgeindert, dal 
nicht die Elektroden, sondern das Rohr unter ihnen mit NaCl bedeckt und erhitzt 
wurde. Man erhielt so in einer sauerstoffhaltigen Atmosphire glinzend hellgelbe 
Funken, die aber blaSblau wurden, wenn man den Sauerstoff durch Chlor verdrangte. 
Gleichzeitig wurde es schwerer, den Funken durchzutreiben. Es wurden nun Ver- 
suche mit verschiedenen Dampfen und Metallsalzen gemacht und festgestellt, ob die 
betreffenden Linien auftraten und wie grof das Funkenpotential, verglichen mit Luft, 
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war. In den folgenden Daimpfen treten die Linien der (eingeklammerten) Metalle 
nicht auf und das Funkenpotential ist betrachtlich (bis zehnmal) groBer als in Luft: 
CS, (Hg, TI); 8 (Na, TI); CCl, (Hg, TI); SCly (Hg, TI); As (Tl); Jf (TI, Na, Hg); 
SnCl, (Hg); Brg (Na, Ti, Hg); Cl, (Na, Ca, Tl, Hg); NO, (Hg); BCl,; (Hg); PCI; (Hg); 
AsCl; (Hg); SiCl, (Hg); TiCl, (Hg); As,O; (TI); SO, (Hg); C,H, (Tl); SO, (Tl, Hg); 
Se (Hg); P (Hg); HJ (Hg); FeCl, (Ag). Die folgenden dagegen zeigten die Metall- 
linien und gaben ungefahr dasselbe Funkenpotential wie Luft: NO (Tl, Na, Hg); CO 
(Tl, Hg); H,S (Hg); H,0 (Na, Tl, Hg); O02 (Na); No (Na); Hy (TI, Hg, Na); CO, (TI, 
Hg); NH; (Hg); He (Tl, Na); HCl (Tl); HBr (Na); TICl (Tl, Hg); HgCl, (Tl, Hg). 
Da8 CCl, und HJ der ersten, HCl und HBr der zweiten Gruppe angehéren, kénnte 
darauf beruhen, daf der Funken in ersteren Dissoziation bewirkt. Es zeigte sich 
aber, da ein Gemisch von Hy und Jy von dem gréften Partialdruck, der durch Disso- 
ziation entstehen konnte, die Hg-Linien nicht unterdriickt, wahrend sowohl HJ als Jy 
dies tun. Kine Erklarung fiir diesen Widerspruch steht noch aus. 

Die Verff. nehmen an, daS sowohl die Unterdriickung der Spektrallinien, als die Er- 
héhung des Funkenpotentials auf dem Wegfangen von Elektronen durch das be- 
treffende Gas beruhen, und daS die Geschwindigkeit und nicht, wie gewohnlich an- 
genommen, die kinetische Energie eines Ions fiir seine Fahigkeit, neue Ionen zu 
erzeugen, maSgebend sei, so dali die durch die Vereinigung der Elektronen mit den 
betreffenden Gasmolekiilen entstandenen Ionen bei gleicher kinetischer Energie nicht, 
wie diese, durch Sto$ neue Ionen erzeugen konnten. v. Hansan. 


W. Schottky. Thermodynamik der seltenen Zustinde im Dampfraum. 
(Thermische Ionisierung und thermisches Leuchten.) I. Teil. Ann. d. Phys. (4) 62, 
113—155, 1920, Nr.10. [S. 1371.] HERZFELD. 


Carl Stérmer. Photographs of the aurora borealis. Astrophys. Journ. 45, 67, 
1917, Nr. 1. Wiedergabe zweier Nordlichtphotographien, welche vom Verf. in der 
Nacht des 13. Oktobers 1916 in Christiania erhalten wurden. SWINNE. 


Peter Lertes. Der Temperaturkoeffizient der Dielektrizitatskonstanten 
und der elektrischen Doppelbrechung bei Flissigkeiten. ZS. f. Phys. 5, 
257—268, 1921, Nr.4. C.Bergholm (diese Ber. 8.955) hat kirzlich auf Grund seiner 
Messungen an den Temperaturkoeffizienten der Dielektrizitatskonstante ¢ und der elek- 
trischen Doppelbrechung von Flissigkeiten Abweichungen gefunden von der durch 
Debye begrindeten, durch Born und Gans erweiterten Dipoltheorie. Im Gegensatz 
dazu stellt der Verf. sogar eine gute Ubereinstimmung zwischen Messung und Theorie 
fest. Nach Gans und Isnardi laSt sich (e —1)(e+ 2).D (D = Dichte) als Funk- 
tion der Temperatur angeben. Der Verf. findet fiir die Koeffizienten dieser Gleichung 
gute, quantitative Ubereinstimmung zwischen Theorie und Erfahrung. Aus diesen 
Koeffizienten werden verschiedene Molekularkonstanten (Dipolmoment, Koeffizient der 
quasielastischen Bindung, das wahrscheinlichste Molekularfeld bei 273° abs.) berechnet. 
Fir den Temperaturkoeffizienten der Kerrkonstante liefert die Bornsche Theorie 
Werte, die qualitativ denselben Gang aufweisen wie die Messungen. Besser wird die 
Ubereinstimmung, wenn nach Gans in der Theorie auch fiir die elektrische Doppel- 
brechung die Molekularfelder beriicksichtigt werden. Das entgegengesetzte Urteil 
Bergholms wird durch ein Mibverstandnis der Formeln aufgeklart. Eine wesent- 
liche Forderung ist, daS zusammengehérende Werte von Kerrkonstante, Brechungs- 
exponent, Dichte und Dielektrizitatskonstante gleichzeitig neu bestimmt werden, da 
es sich um geringfiigige Abweichungen handelt. Abweichungen an Schwefelkohlen- 
stoff werden durch unzulissige Benutzung alter Messungen erklart. OLDENBERG. 
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A. Rubinowicz. Uber die Intensitatsdissymmetrie beim Starkeffekt der 
Balmerlinien. ZS. f. Phys. 5, 331-334, 1921, Nr. 5/6. Die von Stark, sowie 
Lunelund beobachtete, von den Anregungsbedingungen abhingige Dissymmetrie der 
Intensitat der im elektrischen Felde auftretenden Feinstrukturkomponenten der Balmer- 
schen Linien wird von Stark als Priifstein der Bohrschen Theorie angesehen. Verf. 
versucht (unter Heranziehung der Bohr-Kramersschen Ausfihrungen) in erster 
Annaherung die stationaren Starkeffektbahnen mitsamt den sikularen Stérungen zu 
berechnen. Die Elektronenanfangsbahn ist durch die Quantenzahlen n,, 9,73, die End- 
bahn durch m,, mg, mg bestimmt; n =n, + ny +73; m= M, + My -+ mz; 1 = Ny — Nod 
m= m,— my. Fir die ausgestrahlte Frequenz berechnet sich 


1 1 3BhEF 
ie LS Gators ap 8 22 Nem C3 aan te 


mz = 0 ist nach Bohr ausgeschlossen, so daS m > m ist. Bei der Balmerschen 
Serie ist m = 2, daher folgt bei n > 0 mm < mn; analog n <0. Die gréfere 
Intensitat einer Linienkomponente auf der kurzwelligen Seite als die der entsprechen- 
den Komponenten auf der langwelligen bedeutet nach dem Verf. die gréSere Haufig- 
keit der Uberginge aus mehr in der Richtung des elektrischen Feldes sich erstrecken- 
den Bahnen (” > 0), als aus mehr in der entgegengesetzten Richtung liegenden (n <0). 
Die langwelligen Komponenten sind bei den Stark-Lunelundschen Versuchen die 
intensiveren, falls das zerlegende Feld die gleiche Richtung wie das die Kanalstrahlen 
erzeugende Feld aufweist. Bewegen sich aber die Kanalstrahlen dem sie erzeugenden 
Felde entgegen, so sind die kurzwelligen Komponenten die intensiveren. In beiden 
Fallen strahlen diejenigen Anfangsbahnen hiaufiger, welche sich von der Flugrichtung 
der Kanalstrahlen abwenden. Deutung als Folge einer AbstoBung des H-Elektrons 
seitens der Elektronenhiille einer ruhenden Gasmolekel. SWINNeE. 


R. W. Wood and M. Kimura. Zeeman-effect for complex lines of iodine. 
Astrophys, Journ. 46, 197—205, 1917, Nr. 3. Der Zeemaneffekt fiir die Feinstrukturen 
der Jodlinien 5691, 5465, 4632, 5161, 5338, 5345, 5625 wird mit einem Stufengitter 
von 20 Platten in Feldern bis etwa 10000 GauB gemessen und eingehend beschrieben. 
Ahnlich gebaute Feinstrukturen kénnen sehr verschiedenen Zeemaneffekt zeigen. Be- 
stimmte Angaben iiber den Paschen-Backeffekt werden nicht gemacht, jedoch scheinen 
die Beschreibungen im einzelnen auf eine entsprechende Vereinfachung mit zu- 
nehmendem Magnetfeld hinzuweisen. OLDENBERG. 


A. Landé. Anomaler Zeemaneffekt und Seriensysteme bei Ne und Hg. 
Phys. ZS. 22, 417—422, 1921, Nr. 15. Die vom Verf. (diese Ber. 8. 1064) dargelegte 
quantentheoretische Behandlung der unnormalen Zeemanefiekttypen wird hier mehr 
formal behandelt, indem die friiheren Ergebnisse als spektroskopische Kombinations-, 
Polarisations- und Intensitatsregeln dargestellt werden. In der erwihnten Mitteilung 
konnten diese Regeln, bis auf eine, quantentheoretisch begriindet werden. Grund- 
legend ist dabei die Verwendung der urspriinglichen Terme nebst magnetischen Auf- 
spaltungstermen, welche durch ganze Quantenzahlen charakterisiert werden. 


Die Auflésung des Neonspektrums in ein Seriensystem durch Paschen (diese Ber. 
§.162 und Grotrian S. 316) veranlaSt den Verf., aus der beobachteten Serienauswahl 
auf die ,innere* Quantenzahl jedes Terms zu schlieSen und somit ein System der 
moglichen Quanteniiberginge aufzustellen. Bei Ne fallen nur finf Serien gegeniiber 
tiber 100 passend zugeordneten heraus. Diese Feststellung der ,inneren* Quanten- 
zahl gestattet die zu erwartenden unnormalen Zeemantypen der betreffenden Serien 
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anzugeben und mit der Erfahrung zu vergleichen (beziiglich Anzahl, Lage und Inten- 
sitéit der Komponenten). 

In analoger Weise wird auch das Hg-Spektrum in Serienterme zerlegt und die theoretisch 
erwarteten Zeemantypen mit gutem Erfolg mit der Erfahrung verglichen. Swinne. 


Oliver Lodge. Light and Electrons. Phil. Mag. (6) 42, 177—183, 1921, Nr. 247. 
[S. 1343.] SwInnz. 


Arthur Llewelyn Hughes. Report on Photoelectricity, Including Ionizing 
and Radiating Potentials and Related Effects. Bull. Nat. Res. Council 
Washington 2, 83—169, 1921, Nr. 10. Zusammenfassender Bericht tiber die Ergeb- 
nisse der Forschung auf dem Gebiet der lichtelektrischen Wirkung seit 1913: 
Ionisation von Gasen und Dampfen durch Licht. Die Energie der Photoelektronen 
(Methoden der Geschwindigkeitsmessung; die Grenze der Erregbarkeit; deren ver- 
anderliche Lage und ihr Zusammenhang mit dem Kontaktpotential). Die Zahl der 
emittierten Hlektronen (Abhangigkeit von der Lichtintensitat; lichtelektrische Photo- 
meter); Abhangigkeit von der Wellenlange und der Polarisation des erregenden 
Lichtes (Richardsons statistische Theorie; experimentelle Ergebnisse; der normale 
und der selektive Hffekt). Die Eigenschaften dinnster Metallschichten. Nichtmetalle 
und unorganische Verbindungen. Farbstoffe, phosphoreszierende und fluoreszierende 
Korper. Brauchbare Lichtquellen (Hg-Lampe, Lymans und Millikans Versuche 
mit Funken im auf ersten Ultraviolett; neue Filter). Ionisierungs- und Resonanz- 
spannung (experimentelle Methoden; die Hauptergebnisse; Bohrs Theorie fiir H und He; 
spektroskopische Terminologie; Hinlinien- und Mehrlinienspektra; MehrfachstéBe und 
Niederspannungsbogen; Gase mit zusammengesetzten Molekiilen). Prrrr PrincsHEIM. 


B. Gudden und R. Pohl. Ein Vorlesungsversuch tber lichtelektrische 
Leitfahigkeit von Isolatoren. ZS. f. Phys. 5, 387—388, 1921, Nr. 5/6. Hin gut © 
isolierendes Elektrometer, dessen auf Spannung geladener Zeiger (bzw. Faden) uber 
einen Kristall (Zinkblende, Diamant, Zinnober) mit der Erde verbunden ist, verliert 
seine Ladung sofort, wenn der Kristall mit dem Licht einer Bogenlampe bestrahlt 
wird; am Zinnober, fiir den das selektive Maximum des lichtelektrischen Leitver- 
mogens im Sichtbaren liegt, liBt sich bei Verwendung spektral zerlegten Lichtes auch 
gut die Abhingigkeit der Wirkung von der Wellenlinge zeigen. Prrrr PrinasHEr™M. 


J. H. J. Poole. On a Possible Connexion between the Magnetic State of 
Iron and the Photo-Electric Properties. Phil. Mag. (6) 42, 339—351, 1921, 
Nr. 249. An der Stirnfliche des Eisenkernes eines kleinen geraden Elektromagnets 
wird durch Bestrahlung mit dem Licht eines Kohlenbogens ein lichtelektrischer 
Strom ausgelést, der von einem Kupferdrahtnetz aufgefangen und durch die Auf- 
ladung eines mit diesem verbundenen Wilsonelektroskops gemessen wird. Die An- 
ordnung befindet sich in atmosphirischer Luft; zwischen Hisen und Kupfernetz liegt 
eine ,hohe* (?) Spannungsdifferenz zur Beschleunigung der Elektronen bzw. Ionen. 
Die Starke des Photostromes wird bei Hinschaltung des Magneifeldes (iiber dessen 
Intensitat Angaben fehlen) nicht merklich, sicher unter 2 Proz., verandert. Hbenso- 
wenig li8t sich ein Kinflu8 eines Magnetfeldes auf die Zahl der austretenden Photo- 
elektronen nachweisen, wenn die magnetischen Kraftlinien parallel zur Oberflache 
verlaufen, was dadurch erreicht wird, da8 das mit dem Bogenlicht bestrahlte Hisen- 
stiick quer iiber die Pole eines hufeisenférmigen Elektromagnets gelegt ist. Nach 
Ansicht des Verf. hatten irgendwelche Kinwirkungen des Magnetfeldes auf den Aus- 
tritt der Photoelektronen auftreten miissen, wenn diese mit den fiir den Magnetismus 
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des Eisens verantwortlichen Elektronen identisch waren. Analoge Versuche mit 
Wismut, Nickel sowie mit Magnetitkristallen liefern gleichfalls negative Resultate. 

PETER PRINGSHEIM. 
Frank Horton. The Effect of on Electric Current on the Photoelectric 
Effect. Phil. Mag. (6) 42, 279—280, 1921, Nr. 248. Die hier bereits referierten Ver- 
suche Shenstones (diese Ber. §.1111) itiber den Einflu8 von durch eine Bi- Platte 
flieBenden elektrischen Strémen auf die lichtelektrische Empfindlichkeit dieser Platte 
werden dahin gedeutet, da durch die Stréme, wenn nicht die Bi-Platte selbst, so doch 
andere Teile des im Vakuumgefa8 befindlichen Apparates erwarmt werden und durch 
die so hervorgerufene Gasabgabe der Gasdruck trotz dauernden Pumpens erhéht 
wird. In diesem ,Restgas“ kénnen dann die primiren Photoelektronen bei der ver- 
wandten Spannung von 14 Volt entwedér durch StoB ionisieren oder doch Resonanz- 
strahlung erregen, die dann ihrerseits an der Metallplatte die Emission neuer Photo- 
elektronen auslésen muB8. Peter PrincsHEIM. 


C. D. Ellis. The Magnetic Spectrum of the f-Rays Excited by y-Rays. 
Proc. Roy. Soc. London (A) 99, 261—271, 1921, Nr. 698. Rutherford, Robinson 
und Rawlinson hatten 1914 durch Ablenkung im magnetischen Felde die Verteilung 
der Geschwindigkeiten der beim Durchgang der y-Strahlen von RaB und RaC durch 
Au und Pb ausgesandten Elektronen festgestellt. Durch vorliegende, mittels einer 
ahnlichen Anordnung ausgefiihrte Arbeit wird festgestellt, daS die Unterschiede zwi- 
schen den Geschwindigkeiten der analogen Elektronen benachbarter Elemente durch 
die Verschiedenheit der Elektronenabtrennungsarbeiten der analogen TElektronen- 
anordnungen bedingt sind. 

Als y-Strahlenquelle diente eine Ra—Em-haltige Rohre (0,7 mm Durchmesser, 10 mm 
lang); Pb und Pt wurden als 0,3 mm starke metallische Folie, Ba, W, sowie Cl wurden als 
Oxyd auf einer Ag-Folie zur Erregung der sekundaren 6-Strahlen beim Durchgang der 
y-Strahlen des Ra B- und RaC-Niederschlages des Emanationsréhrchens verwendet. 
Zur Hichung der Anordnung diente das natiirliche magnetische f-Strahlenspektrum 
von RaB (Werte von Rutherford und Robinson, 1913). Untersucht wurde der 
Bereich von 0,6 bis 0,8 Lichtgeschwindigkeit. 

Bei den erwahnten Elementen wurden neben schwacheren, nicht genau untersuch- 
baren Elektronengruppen drei starke festgestellt. Als Ma der Energie eines er- 
regenden y-Strahles wird die Energiesumme betrachtet der sekundiren £-Strahblen, 
sowie der charakteristischen Réntgenstrahlen des jeweiligen Elements. Wird zur 
Energie einer jeden der drei starken Elektronen die jeweilige Erregungsenergie der 
K-Serie hinzugefiigt, so ergeben sich fiir die y-Strahlenenergie im Durchschnitt in Volt 
2,37, 2,91 bzw. 3,47 < 105 Volt. Wird dies Ergebnis aufs primaire f-Strahlenspektrum 
von RaB (einem Pb-Isotopen) iibertragen (welches ja mit dem sekundiren in Pb 
iibereinstimmt), so werden drei weitere y-Strahlen auSer den obigen starken er- 
halten, deren Energie in Volt 2,53, 3,64 bzw. 4,00 < 10° Volt ausmacht; dabei wird 
die Erregungsenergie der L,-Serie (A’ nach Sommerfeld) herangezogen. Die Unter- 
suchung der f-Strahlen eines weiteren Pb-Isotopen, namlich von ThD, lie sieben 
Linien erkennen; auSer der L,-Serie machte sich (im schwacheren Mahe) die L,- 
und L,-Serie bemerkbar; die auslésenden y-Strahlen entsprechen 0,412, 0,532 und 
0,564 = 10° Volt. 

Demnach wird vom radioaktiven Atom der in ihm erzeugte y-Strahl auch absorbiert, 
wobei die Energie des sekundaren Elektrons gleich der um eine der Serienerregungs- 
energien verminderten Energie des y-Strahles ist. Werden auf obigem Wege nach 
dem Quantensatz die Wellenlangen der y-Strahlen berechnet, so liegen die erhaltenen 
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Werte (0,031 bis 0,052 A.-E.) unterhalb der kirzesten von Rutherford und An- 
drade experimentell gemessenen (in Ubereinstimmung mit friiheren SchluSfolgerungen 
von Rutherford). Zum Schlu8 wird die Frage nach der Wahrscheinlichkeit der 
y-Strahlenenergieabsorption durch ein Elektron in Abhangigkeit von dessen Bindungs- 
energie gestreift. SwINneE. 


M. Berek. Lichtfilter fiir die Benutzung kinstlicher Lichtquellen beim 
Mikroskopieren im polarisierten Licht. Zentralblatt f. Min. 1921, S.505—506, 
Nr. 16. Durch Zusatz von Spuren des Farbstoffs Gentianaviolett zu einer Losung 
von Kupfernitrat kann man die spektrale Helligkeitsverteilung in dem von einer Gliih- 
birne ausgesandten Licht so andern, da$ die Farbfolge der Interferenzerscheinungen 
an einem Quarzkeil bei Tageslicht und gefiltertem kinstlichen Licht gleich erscheint. 

M. Berger. 
N. Oulianoff. Un nouveau dispositif pour l’emploi de la lumiére conver- 
cente dans les microscopes polarisants. Bull. Soc. Vaud. 54, 107—110, 1921, 
Nr. 200. Die konoskopischen Interferenzbilder anisotroper Medien lassen sich im 
Polarisationsmikroskop auSer nach den Verfahren von Lassaulx, Kleinund Bertrand 
auch so beobachten, daS man ein kleines kugelférmiges Glastrépfehen auf den Kristall- 
durchschnitt legt und des weiteren mit einem schwachen Objektiv wie im Orthoskop 
beobachtet. Dieses Verfahren bietet manchmal Vorteile, war tubrigens schon frither 
bekannt. Es wird ein Hilfsapparat angegeben, um mit dem Glasktigelchen bequemer 


hantieren zu k6nnen. M. Berek. 
Heinrich Beck. Die Theorie des Beck-Lichtbogens. LElektrot. ZS. 42, 993 
—999, 1921, Nr. 36. [S. 1349.] Kost. 


G. Gehlhoff. Die Ursachen der Verbesserung des Nachtsehens durch Fern- 
glaser. ZS. f. techn. Phys. 2, 245—250, 1921, Nr. 9. Fir weit oberhalb der Reiz- 
schwelle liegende Helligkeiten ist die Starke der Lichtempfindung unabhangig von 
der Gréfe des gereizten Bezirkes, so da eine VergréSerung des Bildes keine Er- 
héhung der wahrnehmbaren Helligkeitsunterschiede bewirkt. Ftr Schwellenreize 
hingegen nimmt die Empfindlichkeit des Auges mit abnehmender Flachengréf8e des 
Netzhautbildes ab. Dadurch ist es bedingt, dai bei Benutzung von Nachtglasern 
selbst bei Vorhandensein erheblicher Reflexionsverluste die Erkennbarkeit schwach 
beleuchteter Gegenstinde erhéht wird. Das Maximum der Wahrnehmbarkeit zeigt 
sich je nach VergréSerung bei anderen Sehwinkeln. H. R. Scuunz. 


M. von Rohr. Uber Neuerungen auf dem Gebiete der Brillenglaser. 
XIV. ZS. f. ophthalm. Opt. 9, 153—156, 1921, Nr. 5. Der Bericht gibt eine Zusammen- 
stellung neuerer Patente iiber Schutzbrillen, Randgestaltung von Brillenglasern und 
punktuell abbildende Gliser, sowie Mehrstarkenlinsen usw. H. R. Scuurz. 
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Robert Nitzschmann. Dampfmesser fiir iberhitzten Dampf. Feuerungstechn. 
9, 177—178, 1921, Nr. 19. Wenn G kg/h gesiattigten Dampfes in einer Rohrleitung 
eine auf den Querschnitt F’ qm verengte Stelle mit einem Durckabfall von p, auf 
ps kg/m® durchstrémen, so gilt zwischen 1 und 16 Atm. die Gleichung 


G = 106 F Vr Vp, —P2; 
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fir iberhitzten Dampf von der Temperatur 7° abs. gilt 


1480000 
re pt eel oa ag gon Be 
V471000 7 — 160 p, (Vos Vo — Pa) 


Es sind Dampfmesser bekannt, bei denen die Angaben eines elektrischen Zahlers 
proportional Vp, /,— py sind. Der Verf. schlagt vor, zur Messung iberhitzten 
Dampfes die eine Spule eines Zahlers in Serie mit einer Stromquelle von konstanter elektro- 
motorischer Kraft an einen Gleitwiderstand zu legen, dessen Gleitkontakte von der 
Drosselstelle aus so betatigt werden, da an der Spule eine Spannung F' V/p, Vp, — po 
herrscht. Die am gleichen Widerstand abgenommene Spannung 471000 7'— 160), 
soll auf einen Spannungszeiger wirken, dessen Ausschlige den Gleitkontakt eines an 
einer zweiten konstanten Stromquelle liegenden Widerstandes betitigen, der so ge- 
wickelt ist, daS zwischen seinem Ende und dem Gleitkontakt sich dabei die Spannung 
1480000 
/471000 7 — 160 p, 
ausbildet. Diese wird an die zweite Spule des Zahlers gelegt, der daher einen Aus- 
schlag proportional G ergibt. Max Jaxon. 


Erwin Schrédinger. Isotopie und Gibbssches Paradoxon. ZS. f. Phys. 5, 163 
—166, 1921, Nr. 2. [S. 1345.] SwINne. 


W. Schottky. Thermodynamik der seltenen Zustinde im Dampfraum. 
(Thermische Ionisierung und thermisches Leuchten.) I. Teil. Ann. d. Phys. (4) 62, 
113—155, 1920, Nr. 10 (vgl. diese Ber. 1, 223, 1920). Das Endziel der vorliegenden Arbeit 
ist, zu untersuchen, inwieweit die ,,seltenen Erscheinungen“, wie Leuchterscheinungen 
oder Abgabe von Ionen oder Elektronen durch erhitzte Metalle, sich als Gleichgewichts- 
erscheinungen darstellen lassen, d. h. nur von Zustinden abhaingen, deren Haufigkeit 
sich thermodynamisch berechnen laSt. Ist das Resultat positiv, so werden dadurch 
zugleich die Schliisse eingeschrankt, die sich aus den Versuchen auf den Mechanismus 
ziehen lassen. 

Die neuere Entwicklung der betreffenden Grundlagen hat so weit gefiihrt, daB in den 
Gleichungen als Unbekannte nur mehr Energiedifferenzen auftreten. Gerade diese 
gaben hier aber zu Unklarheiten Anla8, da die elektrostatische Aufladung teilweise 
erst durch das Gleichgewicht bedingt wird, so da$ es unsicher erscheint, inwieweit 
letzteres iberhaupt bestimmt ist. Der Ausweg findet sich in méglichst scharfer De- 
finition der verglichenen Zustande und Energiedifferenzen. Im Anschluf hieran folgen 
Krérterungen iiber Voltadifferenz, Austrittsarbeit, Spannungsreihe, in denen das Ver- 
haltnis dieser wichtigen Begriffe klargelegt wird. 

Uber die thermodynamisch-statistische Methodik wire zu erwahnen, da8 als wesent- 
liche Bestimmungsgréfe die freie Energie benutzt wird, und zwar in einer Weise, 
die ihre Bedeutung und ihren Unterschied gegeniiber der Gesamtenergie besonders 
klar hervortreten lat, hauptsichlich dort, wo mit Einstein jeder Quantenzustand als 
gesonderte Energieart betrachtet wird. Als Richtlinie fir die zukinftige Entwicklung 
wird eine Anlehnung an die Lauesche ,u-Thermodynamik* empfohlen, in welcher als 
erster Schritt die Berechnung der Verteilung aus gegebenen Werten der spezifischen 
freien Energie mw, als zweiter erst die Berechnung von yw aus den thermischen Gréfen 


erfolgt. 
Die wirkliche Durchfihrung der Verteilungsrechnungen ist in diesem ersten Teil 
noch nicht enthalten. HERzFELD. 


Ernst Hauser und Robert Oedl. Eishéhlen, Ein Beitrag zuihrer physikalisch- 
meteorologischen Erklarung. Die Naturwissenschaften 9, 721—725, 1921, Nr. 36. 
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Die Hisbildung in Windréhren (Héhlen mit mindestens zwei Ausmiindungen) wird 
durch die Luftzirkulation erklart, die bei geeigneter Formation der Hoéhle eintreten 
mu8, wenn die Lufttemperatur auBen unter die der Hoéhlenluft sinkt. In den nach 
innen abwarts gerichteten Ast wird dann stets kalte Luft eindringen; die warme Luft 
wird aus dem aufwarts gerichteten Ast entweichen miissen. In den Kalteperioden 
wird durch diesen Vorgang eine Abkihlung des Gesteins unter 0° eintreten, und das 
im Fribjahr in den aufwiarts gerichteten Ast eindringende Schmelzwasser wird in der 
Nahe des unteren Hingangs der Héhle zum Gefrieren kommen. Letzterer Teil wird 
auch in der warmen Jahreszeit, in der die Zirkulation nahezu stagniert, am wenigsten 
erwarmt werden. Die Konservierung bzw. die VergréSerung der Eismassen wird dann 
natiirlich von der durch das AuSenklima bedingten Bilanz abhangen. Conran. 


A. Rubinowicz. Theorie der Radiometerwirkung. Erwiderung auf die gleich- 
lautende Arbeit von Fraulein Gerda Laski und Herrn Fritz Zerner. ZS. f. Phys. 
6, 405—410, 1921, Nr. 5/6. 

G, Laski und F. Zerner. Zur Theorie der Radiometerwirkung. Antwort an 
Herrn Rubinowicz. Ebenda §.411—414, Diskussion tiber die von den Verff. ver- 
6ffentlichten Theorien der Radiometerwirkung auf Kugeln (diese Ber. 1, 1438, 1920 
u. 2, 354, 1921), die sich im wesentlichen auf die Zweckmiabigkeit der benutzten 
mathematischen Hilfsmittel und den Geltungsbereich der abgeleiteten Formeln bezieht. 


WESTPHAL. 
Alan W. C. Menzies. Molecular Structure and Energy. Nature 107, 331, 1921, 
Nr. 2689. [S. 1344.] SwInneE. 


H.Preussler. Der Wirmeitbergang bei Flissigkeiten und Gasen als Funktion 
der Geschwindigkeit, Stahl u. Eisen 41, 827—830, 1921, Nr. 24. Nach Nusselt 
steigt die Warmeabgabe eines von Gas durchstrémten Rohres von konstanter und. 
iiberall gleicher AuSentemperatur bei gleicher Zeit, Heizfliche und Temperatur mit 
der Geschwindigkeit. In einem Rohr vom Durchmesser d, durch welches die gleiche 
Gasmenge in der Zeiteinheit strémt, wird also pro Quadratmeter Rohrflache mehr 
Warme abgegeben, als in einem Rohr vom Durchmesser 2d. Der Verf. bestreitet 
diese aus Nusselts Gleichungen klar hervorgehende Beziehung, ohne doch die Be- 
ziehung falsch zu nennen. Er zieht aus dieser seiner Auffassung Schliisse auf ver- 
schiedene Falle der Praxis, wie die giinstigste Gasgeschwindigkeit in den Kammern 
der Siemens-Martin-Ofen oder iiber die Wirkungsweise von Dampfkesselheizrohren 
nach dem Bone-Schnabel-System. Die Anwendung der Nusseltschen Formeln auf 
praktisch wichtige Falle wie Dampfkessel oder hiittentechnische Warmespeicher findet 
der Verf. mehr als problematisch. Er halt fiir den Dampfkesselbau die praktischen 
Erfahrungen fir eine solidere Grundlage und sieht in elementaren, von ihm an- 
gegebenen Formeln einen gangbaren und sicheren Weg fiir die Berechnung von Warme- 
speichern und Winderhitzern. Max Jaxon. 


P. H. Parr. The Water Film on Evaporating and Condensing Tubes. 
Engineer 81, 559—561, 1921, Nr. 3413. Unter der Voraussetzung, dah auf jeder 
Flacheneinheit eines Verdampfer- oder Kondensatorrohres die gleiche Menge verdampft 
bzw. kondensiert werde, berechnet der Verf. die von oben nach unten zunehmende 
Dicke der Wasserhaut auf der Dampfseite vertikaler, horizontaler und schrager 
Rohre und horizontaler ibereinanderliegender Rohre, von deren oberen das Wasser 
in die unteren flieSt. Durch Integration iiber die Rohrliange bzw. den Rohrumfang 
erhalt er dann die mittlere Dicke der Wasserschicht als’ Funktion der Dichte, Zahig- 
keit und Verdampfungsziffer a (Grammgewicht pro em® Oberfliache und Sekunde). 
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Aus dieser mittleren Dicke und der Warmeleitfahigkeit des Wassers 148t sich endlich 
der Temperaturabfall 4 quer zur Wasserhaut bestimmen. Der Verf. kommt zu 
folgenden Endformeln : 

4 = 4w. L's W* far vertikale Rohre, 
d= dw 2 a's ws far n ubereinanderliegende horizontale Robhre. 


Darin bedeutet 4 den mittleren Temperaturabfall in der Wasserhaut, DL und d Lange 

und Durchmesser der Rohre, W das Gewicht des pro Flachen- und Zeiteinheit ver- 

dampften Wassers (bzw. kondensierten Dampfes), 4,, im ersten Fall die mittlere 

Temperaturdifferenz, die sich zwischen den beiden Seiten der Wasserhaut einstellen 

wirde, wenn in einem Rohr von der Lange L = 1 die Menge W = 1 verdampft 

oder kondensiert wirde, 4, im zweiten Fall die mittlere Temperaturdifferenz, die 

sich einstellen wiirde, wenn in einem Rohr vom Durchmesser d = 1 die Menge 

W =1 verdampft oder kondensiert wiirde. An einem um den X ¢~ zur Horizontalen 

geneigten Rohr stellt sich eine im Verhiltnis 1: sec'!*@ verstarkte Wasserhaut ein. 

Max Jaxos. 

_G. D. West. Experiments on thermal transpiration currents. Phys. Soe. 
- London, May 13, 1921. Nature 107, 445—446, 1921, Nr. 2692. Theoretische Be- 
trachtungen sollen ergeben, daf iiber die Oberflache einer Scheibe, in der ein 
radiales Temperaturgefalle aufrecht erhalten wird, so da die Mitte am heiSesten ist, 
eine ,Transpirationsstromung* genannte Warmestrémung auftrete, die nichst der 
Oberflache radial nach dem Zentrum und weiter entfernt von der Fliche mehr oder 
minder radial nach auSen verlaufe. Diese Strémung will der Verf. auch beobachtet 
haben, und zwar bei so niedrigem Druck, daS Konvektionsstréme ausgeschlossen 
sein miBten. Hiner der wesentlichsten Unterschiede zwischen Transpirationsstrémen 
und Konvektionsstrémen sei der, da8 letztere von der Gravitation abhangen, erstere 
nicht. Max Jaxoz. 


Max Jakob. Uber die Bestimmung der Hiéchsttemperatur stark isolierter 
Spulen. Arch. f. Elektrot. 10, 47—56, 1921, Nr.1/2. Die von Vidmar aufgestellte 
einfache Regel fir die Bestimmung der Héchsttemperatur in einer Spule aus der 
mittleren und der Oberflachentemperatur gilt nicht ohne weiteres fiir stark isolierte 
Spulen. Hier tritt vielmehr an Stelle der letzteren Temperatur die unter dem Spulen- 
mantel gemessene. Es miSten daher elektrische Thermometer unter die Spulenhiille 
eingebaut werden, was den Wert der Regel auBerst verringerte. Der Verf. be- 
rechnet zunichst die Temperaturverteilung und Warmestrémung in einer von 
Lubowsky in der AEG untersuchten Hochspannungsstatorspule (vgl. diese Ber. 1, 
1339, 1920) und mift nach einem von ihm angegebenen Verfahren (vgl. diese Ber. 1, 
935, 1920 und 2, 167, 1921) die Wiarmeleitfahigkeit 4,, des die Ummantelung bildenden 
Isoliermaterials (Mikartafolium). Dann wird gezeigt, daf man die Héchsttemperatur t¢,, 
einer Spule, deren Kernquerschnitt # und deren Mantelquerschnitt f ist, aus der 
mittleren Temperatur ¢,, und den Temperaturen (to),,_. U0d (t),;, der heibesten und 
kaltesten Stelle der Oberflache und aus dem mittleren radialen Temperaturabfall 4¢ 
im Spulenmantel berechnen kann nach der empirischen Formel: 


(t \entn + (¢ Miscico + 4t 
i= Fit |, + f- cal el init, (to) min > 


die als eine Modifikation der Vidmarschen Regel zu bezeichnen ist. Dabei ist 
Pp ar oes wenn d die Dicke und uw den Umfang des Spulenmantels (in mittlerer 
: M 


Tiefe gemessen), L die Lange und & den Widerstand der Spule, J die Stromstarke 
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bedeuten. Die Brauchbarkeit der oben angefiihrten Gleichung wird auch an den von 
Rogowski und Vieweg (vgl. diese Ber. 1, 543, 1920) bei einer kleinen Versuchs- 
spule ermittelten Temperaturen gepriift. Bei iiberall gleicher Oberflachentemperatur 
EG ot 40 ae 
falls einer Modifikation der Vidmarschen Regel. Dabei ist c seiner friiheren Ab- 
handlung (vgl. diese Ber. 1, 245, 1920) zu entnehmen. Der Verf. glaubt hiernach, daS 
Temperaturmessungen innerhalb des Spulenmantels erspart werden kénnen. Max Jaxon, 


empfiehlt der Verf. die Berechnung nach der Formel ¢, = t,, 


Krause. Die wissenschaftlichen Grundlagen des Warmeschutzes im Kihl- 
hausbau. ZS. f. d. ges. Kalteind. 28, 117—119, 1921, Nr.8. (Bericht uber einen 
Vortrag des Herrn K. Hencky.) Die aus den Anteilen von Leitung, Strahlung und 
Konvektion zusammengesetzte Warmeibertragung la8t sich mit einer ,aquivalenten 
Leitzahl 2“ wie reine Warmeleitung behandeln. Bei einer Erhéhung der mittleren 
Temperatur einer Luftschicht von 0° um 10° steigt 2’ bei einer Dicke der Schicht 
von 15, bzw. 10, bzw. 5, bzw. lem um 10,0, bzw. 9,3, bzw. 8,3, bzw. 6,1 Proz. 
Mit 3 bis 5mm starken vertikalen Luftschichten und dinnen Zwischenwanden 
erreicht man den gleichen Wiairmeschutz wie mit den besten Isolierstoffen. Der Verf. 
behandelt im tibrigen vor allem den Hinflu8 der Feuchtigkeit auf die Isolierfahigkeit 
verschiedener Baustoffe. Max Jaxos. 


Ottokar Tumlirz. Die Zustandsgleichung des fliissigen und dampffirmigen 
Wassers. §.-A. Wien. Ber. 180 [2a], 93—133, 1921, Nr.3/4. Es wird eine Zustands- 
gleichung von der allgemeinen van der Waalsschen Form: pv--_a/v = R T Py) aut- 
gestellt. Fir @ wird sowohl Temperatur- als auch Volumenfunktion gesetzt: 


1 
» 1 art 
—- 4aT 7 
a 10 8 7" 
wobei 7 eine iuBberst komplizierte Temperatur- und Volumenfunktion ist. An Stelle 
der theoretisch begriindeten StoSfunktion p,,) wird rein empirisch gesetzt: até Die 


wegen 9 sehr komplizierte Zustandsgleichung enthalt 11 Konstanten. Verf. gibt eine 
groBe Reihe von Tabellen, um ihre Brauchbarkeit sowohl fiir das fliissige Wasser als 
auch fiir den Dampf darzutun. ScHAMEs. 


Ernst Rie. Oberflachenspannung und Aggregatzustandsinderungen. Verh. 
d. D. Phys. Ges. (3) 2, 383—34, 1921, Nr.2. Falls man annimmt, daB die Oberflachen- 
energie fest-gasférmig gleich ist der Summe der Oberflachenenergien fest-flissig und 
flissig-gasférmig, so folgt thermodynamisch, da8 sich Kristalle nicht wberhitzen 
lassen. Wohl aber lassen sich Fliissigkeiten unterkiihlen, da ein kleiner Kristall im 
Innern seiner Schmelze einen vertieften Schmelzpunkt hat. Die Zahl der sich spontan 
bildenden Kristalle mu$ mit zunehmender Unterkihlung stetig wachsen. Ein aus 
kleinen Kristallen gebildetes kristallinisches Gebilde mu8 einen niedrigeren Schmelz- 
punkt haben als ein grofer Kristall. Es ergibt sich die Méglichkeit, Glaser und 
amorphe Stoffe nicht, wie tiblich, als unterkihlte Flissigkeiten, sondern als aus 
Kristallen von molekularer GréSenordnung entstehend aufzufassen. Die Unregelmabig- 
keit ihrer Schmelzpenkte rihrt vom Hinflu8 der Oberflachenspannung auf den Schmelz- 
punkt verschieden grof8er Kristalle her. ScHAMES. 


William D. Harkins and R. 8. Mulliken. The Separation of Mercury into 
Isotopes. Nature 108, 146, 1921, Nr.2709. [S. 1345.] Swine. 
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Hans Bartels. Beitrage zur quantitativen Kenntnis des Casiumspektrums. 
Ann. d. Phys, (4) 65, 143—166, 1921, Nr.10. [S.1365.] SwINnne. 


H. Chr. Nussbaum. Die Bedeutung des Rheinischen Schwemmsteins und 
der sonstigen Bimserzeugnisse fiir die Kalte-Industrie ZS. f. d. ges. Kalte- 
Ind. 28, 81—84, 1921, Nr.6. Der Verf. zahlt die Vorziige von Schwemmstein- und 
anderen Bimssteinmauerwerken gegeniiber Ziegelmauern auf, vor allem die geringere 
Warmleitfahigkeit, den diese noch besonders verkleinernden geringen Mértelbedarf, 
die geringe Warmekapazitat, die angeblich sehr kleine Strahlungskonstante, die innige 
chemische Verbindung von Mértel und Schwemmstein, die die Festigkeit verbessert. 

Max JAxKos. 
R. Mollier. Die Gleichungen des Verbrennungsvorganges. ZS. d. Ver. d. 
Ing. 65, 1095—1096, 1921, Nr. 42. Der Verbrennungsvorgang wird nach dem Vorgang 
Wa. Ostwalds (Beitrage zur graphischen Feuerungstechnik. Spamer, Leipzig 1920) 
vielfach zeichnerisch behandelt. Der Verf. stellt die bisher nicht ver6ffentlichten 
analytischen Grundlagen des Problems zusammen. , Fs handelt sich um die Be- 
ziehungen, die zwischen der Menge und der Zusammensetzung des Brennstoffs und 
der Verbrennungserzeugnisse (Rauchgas, Abgas, Auspuffgas) und der Menge der Ver- 
brennungsluft bestehen, wenn angenommen wird, da die Verbrennungserzeugnisse 
auBer CO,, Og und Ng nur noch CO als Erzeugnis unvollkommener Verbrennung ent- 
halten.“ Die festen und flissigen Brennstoffe werden getrennt von den gasférmigen 
behandelt. Die Ergebnisse sind aber fir alle Brennstotfe dieselben. Sie sind ent- 
halten in den Formeln: 


(40—0+5) (C0 + C0) Bh MEE b'O0% et 1) desir ede (1) 
und 


(F456 + v-+1)(C0,+C0) = 1-0, Pekin cabhghe Cai 7) caters (2) 


Darin bedeuten CO,, CO und O, die Raumteile Kohlensaure, Kohlenoxyd und Sauer- 
stoff in einer Raumeinheit [Mol m*] des trockenen Rauchgases. 4 ist das Verhalt- 
nis der wirklichen zur theoretischen (fiir den Verbrennungsvorgang gerade geniigenden) 
Luftmenge, o ist das Verhaltnis des Sauerstofibedarfs und des Kohlenstofigehalts des 
Brennstoffs, wenn beide in Mol gemessen werden, yv endlich das Molenverhialtnis 
zwischen Stickstoff- und Kohlenstoffgehalt des Brennstoffs. Aus diesen Formeln er- 
halt man beispielsweise : 

Co — 0:21 — 0a — [0,79 6 + 0,21 (1+ ¥)] COs _ 

=e 0,79 (6 — 0,6) + 0,21 (1+ ») 

Diese Gleichung dient zur Berechnung des Kohlenoxydgehalts der Abgase, wenn die 
Kennziffern o und y des Brennstoffs gegebet und der CO,- und O,-Gehalt der Rauch- 
gase durch die Analyse bestimmt sind. ,Die Formel ist so einfach, daS sich die 
Aufzeichnung einer Rechentafel nur lohnen wird, wenn viele Bestimmungen fiir den- 
selben Brennstoff in Frage kommen.“ 
Zur Berechnung des Luftiiberschusses findet man ebenfalls aus (1) und (2): 


W058 yoyo 22 c0, 
a = ol 2 
oO pecs die tp See aS SR ES GREW a) VE ee 
2 0,21 —0,—" co, 
woraus als Luftiiberschu8 in Prozenten folgt: NG 
Pr vce hed , 
100 &—~ 3 


Ngee hg 00,00" 
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Die vorletzte Gleichung zeigt, da8 in der graphischen CO,, 0 -Darstellung die Linien 
gleichen Luftiiberschusses nicht parallele Geraden sind, wie Ostwald annimmt, daS 
also dessen Rechentafel nur mit einer Anniherung gilt, die fiir verschiedene Brenn- 
stoffe jeweils untersucht werden muB. Max Jaxon. 


W. Riehm. Temperaturmessungen an Kolben von Olmaschinen. ZS. 4. Ver. 
d. Ing. 65, 923—925, 1921, Nr. 35. Der Verf. berichtet tiber Versuche, die in der 
Maschinenfabrik Augsburg-Niirnberg A.-G. an einem Viertakt-Dieselmotor ausgefiihrt 
wurden, Dabei wurde die Temperatur an verschiedenen Stellen von ungekiihlten 
Kolben unmittelbar gemessen. Die eine Létstelle jedes Thermometers wurde durch 
gut sitzende Schraubenbolzen im Kolbenboden befestigt; die Drihte wurden durch 
Glasréhrchen zur zweiten Lotstelle gefiihrt. Die zweiten Létstellen waren simtlich 
in einem ebenfalls am Kolben befestigten wirmeisolierten Kastchen untergebracht. 
Hier wurden samtliche Drihte an eine vieladrige Kupferlitze angeschlossen, die tiber 
den Schwinghebel des Luftpumpenantriebs nach auSen zum Galvanometer gefihrt 
wurde. Die Temperatur der zweiten Létstellen wurde durch ein besonderes Thermo- 
element gemessen. Diese MeSeinrichtung, ohne Birsten u. dgl., gestattete stets einen 
mehrtiigigen Betrieb, ehe die feinen Kupferdrihte der Litze brachen. Nur der Kon- 
stantandraht des letztgenannten Thermoelements mute dfter erneuert werden; doch 
konnte die Temperatur der zweiten Loétstelle auch noch bei abgestellter Maschine 
gomessen werden, weil sie sich infolge der Wirmisolierung des Kiastchens nur lang- 
sam inderte. 

Es wurden zweiteilige Kolben untersucht, deren von Brennstoffstrahl getroffener Ober- 
teil entweder eine flache oder eine tiefe Mulde hatte. Im letzteren Fall trifft ein breiter 
entwickelter Strahl auf den Kolben, so daS das radiale Temperaturgefille und die 
Iléchsttemperatur niedriger bleiben als im ersteren Fall. Es wird gezeigt, dab daher 
auch die Warmebeanspruchung giinstiger und die Gefahr der Bildung von Ober- 
flichenrissen in der Bodenmitte geringer ist. Der Vorgang beim Auftreten solcher 


- Risse, die allmahlich durch die ganze Bodendicke dringen kénnen, wird kurz erliutert. 


Aus den Versuchsergebnissen erkennt man auch die Bedeutung, die die Kolbenringe 
fir die Wirmeabfihrung aus dem Kolben besonders bei héherer Belastung haben; die 
“ylinderbiichsen miissen daher gut gekihlt werden, durch geeignetes Schmierél 
ist ein Festbrennen der Ringe zu verhindern. Auch der HinfluS des Hinblase- 
druckes, schwankender Belastung, des Anfahrens und Abstellens sind kurz behandelt. 
Max Jaxon. 
R. Colell. Aubergewéhnliche Druck- und Temperatursteigerungen bei 
Dieselmotoren. 26 Fig. im Text. II u. 708. Berlin, Julius Springer, 1921. Die 
Zindungen im Arbeitszylinder: 1. Die Frihziindung. 2. Die Ursachen der 
Frithziindung. 8. Der Héchstdruck der Frihziindung. 4. Das Sicherheitsventil. 5. Die 
experimentelle Nachpriifung der Theorie. 6. Zusammenfassung und Gesichtspunkt fir 
die Konstruktion. 
Die Zindungen im Brennstoffventil: 1. Die Stérungserscheinungen und ihre ~ 
Ursachen. 2. Der Hochstdruck. 8. EKinflu{ der Temperatur. 4. Temperatur- 
spannungen in Hohlzylindern mit. Innendruck. 5. Zusammenfassung und Gesichts- 
punkte fir die Konstruktion. Max Jaxon. 
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